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Резюме. Установлено, что морфологические при-
знаки в огнестрельных переломах плоских костей сов-
падают по своей топографии и степени выраженности с 

отдельными элементами полей силовых напряжений в 
математической модели.  
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Введение. Проблема огнестрельных ранений 
человека интересовала и продолжает интересо-
вать на сегодняшний день врачей многих специ-
альностей: хирургов, нейрохирургов, травматоло-
гов и судебных медиков. Большое количество 
работ судебных медиков посвящено изучению 
морфологических особенностей огнестрельных 
повреждений различных тканей человека, частей 
тела. Описано значительное количество призна-
ков, морфологических особенностей поврежде-
ний, позволяющих установить дистанцию и рас-
стояние выстрела, кратность и последователь-
ность ранений, направление выстрела. Изучены и 
широко освещены особенности повреждений, 
которые причинены различными видами огне-
стрельного оружия и различными видами бое-
припасов к ним [1, 2, 3, 4].  

Однако в литературе данных, указывающих 
на возможность по морфологии повреждений 
определить направление ротационного движения 
пули (при выстреле из оружия с правыми либо с 

левыми нарезами канала ствола), нами не выявле-
но. Это и обусловило цель нашего поиска.  

Цель исследования. Изучить на экспертном 
материале морфологические свойства огне-
стрельных дырчатых переломов, причиненных 
выстрелами из пистолетов с различным направ-
лением нарезов в канале ствола. 

Материал и методы. В работе применялись 
визуальный, стереоскопический, сравнительный 
методы исследования. Для оценки механики раз-
рушения плоской кости нами использованы дан-
ные теоретической механики. 

Исследование архивных и эксперимен-
тальных повреждений. В соответствии с постав-
ленной целью нами произведено 40 эксперимен-
тальных повреждений, по 10 выстрелов из 4 об-
разцов оружия: пистолета «Кольт» М1911, ка-
либр 45; пистолет-пулемета Томпсона, калибр 45; 
пистолета «Walther» калибр 7,65 мм; пистоле-
та «Zuleyka» калибр 7,65 мм. Выстрелы произво-
дились в фрагменты плоских костей, закреплен-
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Джонсона. Встановлено, що в снові формування перелому лежить складний напружений стан та деформування 
матеріалу, що викликають розвиток ядра гідростатичного стиснення матеріалу перед руйнуванням кісткової ткани-
ни.  
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THE MECHANISM OF THE FORMATION OF A GUNSHOT FRACTURES OF THE FLAT BONES 
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Abstract. The mechanism of the formation of a gunshot fracture in a flat bone from the action of a hemispherical 

bullet has been studied. The process of the formation of cracks was considered on the example of two problems - the prob-
lem of Hertz and Hill – Johnson’s model. It has been established that a tense condition and the deformity of the material, 
causing the development of a hydrostatic core before osseous tissue crushing, underlie the formation of a fracture. 
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Рис. 1. Треугольные краевые дефекты (выстрел из пистолета с левыми нарезами канала ствола): а – архивный препа-
рат, б – экспериментальное повреждение 

Рис. 2. Треугольные краевые дефекты (выстрел из пистолета с правыми нарезами канала ствола) 

                                               а                                                                                                            б   

Рис. 3. Сколы внутренней костной пластинки по краю огнестрельного дефекта, образованные при выстреле из писто-
лета с правыми (а) и левыми (б) нарезами канала ствола 
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ных на баллистическом пластилине под прямым 
углом. Дистанция выстрела 5 метров. Нами ис-
следовано 18 оригинальных повреждений из ар-
хива Киевского городского клинического бюро 
СМЭ. Отбирались повреждения с заведомо из-
вестными данными об оружии, из которого про-
изведены выстрелы, причинившие повреждения 
костей. В своем большинстве это образцы ис-
пользованного оружия были под патроны калиб-
ра 7,62 мм (Наган) и 9 мм (патроны 9х18 мм и 
9х19 мм). 

При изучении огнестрельных переломов кос-
тей свода черепа выявлено, что как во входном, так 
и в выходном отверстиях, по краю дефекта костной 
ткани имеется неравномерно выраженное выкра-
шивание компактного слоя кости.  

Входной огнестрельный перелом имел вид 
округлой формы дефекта костной ткани, диамет-
ром от 9 до 9,6 мм. В толще кости данный дефект 
проходит в виде двух частей: первая часть цилин-
дрическая, занимает примерно 1/3 протяженно-
сти канала, а последующие 2/3 имеют вид 
«параболического» расширения, которое обраще-
но в полость черепа. Со стороны наружной кост-
ной пластинки, по краям данного дефекта, име-
лось неравномерно выраженное выкрашивание, 
сколы или дефект компактного слоя, шириной до 
0,1 см. Эти повреждения на наружной костной 
пластинке имели форму треугольника, близкого к 
прямоугольному. Углы открыты против направ-
ления хода часовой стрелки (влево). Два катета 
имели различную длину. В повреждениях, сфор-
мированных пулей, вращающейся влево, катет 
треугольника, обращенный в сторону вращения 
пули, был более длинный (в 1,5-2 и более раза) 
(рис. 1, а). Нередко длинный катет в выделенном 
нами диагностическом признаке имел выпуклую 
дугообразную форму (рис. 1, б).  

Повреждения, сформированные пулей, вы-
стеленной из ствола, имеющего правые нарезы, 
имели аналогичную морфологию, но противопо-
ложное направление распространения сколов, т.е. 
длинный катет был направлен в сторону враще-
ния пули (рис. 2).  

Со стороны внутренней костной пластинки 
указанные огнестрельные переломы имели также 
округлую форму, скол компактного слоя был 
более значителен и его диаметр составлял  
13-17 мм из-за неравномерности сколов. Преиму-
щественная протяженность скола компакты, по 
окружности перелома, имела относительно ров-
ный и практически равномерный вид, занимая 
при этом примерно 1/2-2/3 окружности, а на ос-
тальном протяжении были обнаружены сколы 
компактного слоя, которые имели треугольную 
форму, что формировало неровный и зубчатый 
вид края повреждения. Ширина скола внутрен-
ней костной пластинки, также как и наружной, 
была неравномерно выражена, преимущественно 
1-4 мм, а ширина отдельных сколов компактного 
вещества кости распространялась до 5-7 мм. 
Морфология сколов, указывающих на направле-
ние огнестрельного снаряда со стороны внутрен-
ней костной пластинки, была более выраженной 
за счет объема сколов (что характерно для выход-
ных огнестрельных повреждений) (рис. 3).  

Нами проводятся исследования по объясне-
нию механизма образования выявленных призна-
ков и поиск признаков, позволяющих определить 
направления ротации огнестрельного снаряда на 
повреждениях кожного покрова, трубчатых кос-
тях и ткани. 
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ЯКІ ДОЗВОЛЯЮТЬ ВСТАНОВИТИ НАПРЯМОК ОБЕРТАННЯ  

ВОГНЕПАЛЬНОГО СНАРЯДА  
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Резюме. Встановлено, що морфологічні ознаки у вогнепальних переломах плоских кісток збігаються за своєю 

топографією та ступенем вираженості з окремими елементами ділянок силових напруг у математичній моделі.  
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Резюме. Проведено исследование морфологии 
контурных кровоподтеков на практических наблюдени-
ях, которые образовались от воздействия эластичных 
снарядов при выстрелах из травматического оружия. 
Установлено, что морфологические признаки контур-
ных кровоподтеков обусловлены особенностями меха-
ники разрушения тканей. Метрические данные морфо-
логических особенностей контурных кровоподтеков и 

эластичного снаряда совпадают с размерным соотноше-
нием в модели указанного взаимодействия – воздейст-
вие тупого индентора на упругопластическое полупро-
странство. 

Ключевые слова: механика образования крово-
подтека, эластичный снаряд.  

Огнестрельная травма человека является од-
ним из самых изученных и до сих пор изучаемых 
разделов судебной медицины. В существующей 
отечественной литературе освещены вопросы, на-
чиная от конструктивных особенностей боеприпа-
сов и оружия, всевозможные условия и виды взаи-
модействия огнестрельных снарядов и тела челове-
ка, много работ посвящено изучению ран и раневых 
каналов, включая и молекулярное сотрясения тка-
ней и т.д. А вот ушибающему действию снаряда 
внимания уделено не столь много, если не сказать, 
что практически вообще не уделялось. По данным 
В.Л. Попова, ушибающее действие пули, обладаю-
щей малой кинетической энергией, проявляется 
образованием на теле ссадин, кровоподтеков, по-
верхностных ушибленных ран. Наши оригиналь-
ные наблюдения показали, что при воздействии 
эластичного огнестрельного снаряда образуются 
преимущественно именно такие повреждения [2, 5].  

Нами рассмотрены несколько механизмов 
образования кровоподтека при ушибающем дейст-
вии огнестрельного эластичного снаряда и ис-
пользованием данных теоретической механики. 
Собственно контакт и внедрение снаряда в тело, 

внедрение тупого индентора в изотропное упругое 
полупространство. Реакция на внедрение снаряда 
тканей организма, которые представляют собой 
неоднородную (анизотропную) среду, рассмотре-
ны как работа основания Винклера и сдвиг слоев.  

Контакт тупого индентора с поверхностью 
изотропного упругого полупространства изобра-

Рис. 1. Точечный контакт тупого индентора с поверхно-
стью кожного покрова 

MORPHOLOGICAL SIGNS OF GUNSHOT INJURIES OF THE FLAT BONES THAT  
ALLOW YOU TO ESTABLISH THE DIRECTION OF THE ROTATION  

OF A FIREARMS PROJECTILE 

S.V. Leonov1, A.V. Mikhaylenko2 
Abstract. It has been established that the morphological signs in firearm fractures of the flat bones coincide according 

to its topography and the degree of a marked character with separate elements of the fields of power voltages in the mathe-
matical model. 
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