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На території України кількість осіб, що гинуть від асфіксії, шляхом 
утоплення, є постійно високою. Для органів попереднього слідства 
важливою є конкретизація місця настання смерті потерпілого. З 
урахуванням цього, вдосконалення методик спеціальних лабораторних 
досліджень, що надають об’єктивні результати у короткий термін 
часу, є вкрай важливим.
Мета дослідження — впровадження у практику найбільш оптималь-
ного методу виявлення діатомового планктону у випадках смертей від 
утоплення у воді.
Матеріал і методи. На дослідження отримані біологічно об’єкти від 
32 трупів, що померли в результаті утоплення у воді, а саме рідина з 
пазухи основної кістки (19 скелець) та перикардіальна рідина (32 скель-
ця). Надалі застосовувалося забарвлення мікропрепаратів за методом 
Романовського-Гімзи та їх мікроскопія.
Результати. Використана суміш фарби Романовського–Гімзи при за-
барвленні структур панцирів діатомей дозволяє виявити особливості 
структури діатомового планктону, описати їх та віднести до певного 
роду, родини та класу, що робить дослідження змістовним та більш 
вірогідним.
Висновки. Виявлення діатомового планктону в рідині з пазухи основної 
кістки та в перикардіальній рідині має вагомі переваги над виявленням 
його в мінералізаті з тканини нирки (легень, печінки та кісткового 
мозку). Використана методика забарвлення препаратів сприяє швидкій 
та якісній верифікації планктону, його кількісного та якісного складу, 
що дозволяє висловити припущення про місце настання смерті від 
механічної асфіксії шляхом утоплення у воді.

НОВЫЕ ПОДХОДЫ В ВЫЯВЛЕНИИ ДИАТОМОВОГО 
ПЛАНКТОНА В БИОЛОГИЧЕСКИХ ЖИДКОСТЯХ И ВОДЕ
А.А. Лищинская 
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диатомовый планктон. Цель исследования — внедрение в практику наиболее оптимально-

го метода обнаружения диатомового планктона в случаях смерти 
от утопления в воде.
Материал и методы. На исследование были получены биологические 
объекты от 32 трупов, умерших в результате утопления в воде, а имен-
но жидкость из пазухи основной кости (19 стекол) и перикардиальная 
жидкость (32 стекла). В дальнейшем применялось окрашивание ми-
кропрепаратов по методу Романовского-Гимза и их микроскопия.
Результаты. Использование смеси красок Романовского-Гимзы при 
окраске структур панцирей диатомей позволяет выявить особенности 
структуры диатомового планктона, описать их и отнести к определен-
ному роду, семье и классу, что делает исследование содержательным 
и более вероятным.
Выводы. Выявление диатомового планктона в жидкости из пазухи 
основной кости и в перикардиальной жидкости имеет весомые преи-
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мущества над выявлением его в минерализате из ткани почки (легких, 
печени и костного мозга). Использованная методика окраски препаратов 
способствует быстрой и качественной верификации планктона, его 
количественного и качественного состава, позволяет предположить 
о месте наступления смерти от механической асфиксии путем уто-
пления в воде.

NEW APPROACHES IN IDENTIFYING OF DIATOM PLANKTON 
IN BIOLOGICAL FLUIDS AND WATER
A.A. Lishchynska
The aim of the research was to introduce in practice the most optimal meth-
od for detecting diatom plankton in cases of death from drowning in water.
Materials and methods. The research received biological objects from 32 
corpses that died as a result of drowning in water, namely, the fluid from the 
sinus of sphenoid bone (19 glases) and pericardial fluid (32 glases). Next 
step was staining of microspeciments by Romanovsky-Giemsa method and 
their microscopy.
Results. The use of a mixture of Romanovsky-Giemsa paints while coloring 
the structures of diatoms can reveal the features of the structure of diatoms, 
describe them and refer them to a certain family and class, which makes the 
research more meaningful.
Conclusions. Detection of diatom plankton in a liquid from the sinus of 
sphenoid bone and in the pericardial fluid has significant advantages over 
its detection in mineralizat from the tissue of the kidney (lungs, liver and 
bone marrow). The method of staining agents used promotes the rapid and 
qualitative verification of plankton, its quantitative and qualitative compo-
sition, which allows us to express an assumption about the place of death 
from mechanical asphyxiation by drowning in water.

Keywords: forensic 
examination, drowning, 
diatoms plankton.
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Вступ. На території України кількість осіб, що 
гинуть від асфіксії шляхом утоплення, є постійно ви-
сокою. Для органів попереднього слідства важливою 
є конкретизація місця настання смерті потерпілого. З 
урахуванням цього, вдосконалення методик спеціальних 
лабораторних досліджень, що надають об’єктивні ре-
зультати в короткий термін часу, є вкрай важливим [1-8].

У 2012 році кафедрою патологічної анатомії та 
судової медицини Казахського національного медич-
ного університету ім. С.Д.Асфендіярова, розглянута 
робота А.Ж.Алтаєвої «Исследование биологических 
жидкостей на диатомовый планктон в судебно-ме-
дицинской экспертизе утопления» [4]. У ході даної 
роботи досліджувалися такі біологічні об’єкти: кров 
із правого та лівого шлуночків серця, перикардіальна 
рідина, вміст пазухи основної кістки черепа, мінералізат 
тканини нирки. Запропоновано та детально описано 
методики дослідження.

У підсумках даної роботи достовірно встановлено 
переваги виявлення діатомей у біологічних рідинах над 
традиційним методом дослідження мінералізату нирки, 
оскільки в ході дослідження останнього підлягають 
знищенню також дрібні види діатомового планктону, 
які є найбільш цінними в діагностичному відношенні.

На даний момент на території України для підго-

товки тканин на наявність планктону застосовують 
пергідрольний метод. Досліджуваний біологічний 
матеріал (тканина нирки, крайова частина печінки, 
легені, трубчаста кістка, з урахуванням того, що в 
ній має міститися не менше як 15г кісткового мозку, 
руйнується 33% розчином пероксиду водню, розчином 
концентрованої сірчаної кислоти з використанням 
кип’ятіння (декілька годин) та азотної кислоти. Із 
мінералізату методом збагачення отримують осад, що 
досліджується шляхом мікроскопії [1,3,7].

Мета дослідження − впровадження у практику 
найбільш оптимального методу виявлення діатомового 
планктону у випадках смертей від утоплення у воді.

Матеріал і методи
На дослідження отримані біологічно об’єкти з 32 

трупів, що померли в результаті утоплення у воді, а 
саме − рідина з пазухи основної кістки (19 скелець) 
та перикардіальна рідина (32 скельця).

Застосовувалася така методика забору біологічного 
матеріалу, а саме:

І. Забір перикардіальної рідини проводився після 
розтину грудної клітки до початку евісцерації вну-
трішніх органів. За допомогою одноразового шпри-
ца з голкою проколювали перикардіальну сумку та 
відбирали перикардіальну рідину (не менше 1,0 мл). 
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Здійснювали маркування шприца із зазначенням «пе-
рикардіальна рідина» (ПР).

ІІ. Забір рідини з пазухи основної кістки проводив-
ся після розтину черепної коробки та після вилучення 
головного мозку і гіпофіза. Верхню стінку пазухи 
основної кістки сколювали долотом, розсікали її сли-
зову оболонку. Марлевим тампоном збирали вміст 
пазухи з її дна та стінок. Зі стерильного одноразового 
шприца видаляли поршень, поміщали в середину 
тампон та повертали поршень на місце. Здійснювали 
маркування шприца із зазначенням «рідина пазухи 
основної кістки» (РПОК).

Після надходження біологічних об’єктів у від-
ділення здійснювалася підготовка препаратів таким 
чином. ПР крапали на предметне скло по дві краплі, 
кожна діаметром 0,8 см. Всього зроблено чотири 
краплі. Далі препарати висушували при кімнатній 
температурі під витяжною шафою, фіксували ме-
танолом протягом 10 хвилин та фарбували методом 
Романовського – Гімзи протягом 20 хвилин.

Марлевий тампон, просочений вмістом пазухи 
основної кістки черепа, поміщали в колбу ємкістю 
50мл і заливали 20мл дистильованої води. Розмішу-
вали скляною паличкою 15хв. Тампон видаляли, від-
тиснувши з нього рідину шляхом притискування його 
скляною паличкою до стінки колби. Отриману рідину 

розливали у чотири центрифужні пробірки по 5мл 
та урівноважували їх на вагах. Центрифугували 

протягом  6хв при 1500 об/хв. З кожної пробірки 2/3 
надосадової рідини відбирали піпеткою, а залишок 
надосадової рідини з чотирьох пробірок зливали у 
дві пробірки. Повторно урівноважували на вагах та 
знову центрифугували. Надосадову рідину знову ви-
даляли, а залишок зливали в одну пробірку та знову 
центрифугували. Надалі видаляли надлишок рідини 
та залишали осад у кількості 1мл, з якого робили  
чотири  краплі на двох предметних скельцях по дві 
краплі на кожному. Препарати висушували, фіксували 
метанолом протягом 10 хвилин та зафарбовували 
фарбою Романовського – Гімзи протягом 20 хвилин.

Мікроскопія препаратів проводилася за допомогою 
мікроскопа ‘‘Olympus BX 41‘‘, окуляри – 10; об’єктив 
– 1000, масляна імерсія.

При формулюванні підсумків зазначалося, у якій 
кількості крапель яка кількість планктону виявлялася, 
вказувався рід, родина та клас, до якого відносився 
діатомовий планктон.

Результати власних досліджень.
Нами встановлено, що відсоток виявляння діато-

мового планктону в перикардіальній  рідині порівняно 
з відсотком виявлення його в мінералізаті нирки дещо 
нижчий, однак перший біологічний субстрат є визна-

Рис. 1. Колонія діатомового планктону, рід – 
Діатома, родина – Фрагілярієві, клас – Перисті; 
окуляри – 10; об’єктив – 1000,  масляна імерсія

 

 

Рис. 2. По центру діатомовий планктон, рід – 
Пінулярія, родина – Навікулеві, клас – Перисті; 
окуляри – 10; об’єктив – 1000,  масляна імерсія
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чальним, оскільки види планктону, що потрапляють 
сюди з током крові, включають також діатомеї малих 
розмірів (до 50мкм).

Окрім того, дослідження біологічних рідин,  по-
рівняно з дослідженням мінералізату нирки (легені, 
печінки, кісткового мозку), дає можливість надати 
результати дослідження швидко (від 1 до 3 днів), що 
дозволяє підтвердити виявлені макроскопічні ознаки 
смерті шляхом утоплення у воді.

Важливим також є той факт, що забір рідини з 
пазухи основної кістки та з перикарда не потребує 
значного матеріального забезпечення, є доступним 
та негроміздким. У свою чергу, виключення пергід-
рольного методу з роботи відділень судово-медич-
ної токсикології має раціональне значення, оскільки 
сприяє значному заощадженню хімічних реактивів, 
зокрема прекурсорів, запобігає впливу випарів на шкі-
ру та слизові оболонки, дихальні шляхи працівників 
лабораторії судово-медичної токсикології.

Протягом року робота по виявленню діатомового 
планктону велася у напрямку удосконалення методу 
виявлення його в підготовлених препаратах.

У представлених препаратах на рис. 1 чітко візу-
алізується колонія діатомей, а на рис. 2 - одинична 
діатомея. Використана суміш фарби Романовсько-
го-Гімзи при забарвленні структур панцирів діатомей 
дозволяє виявити особливості структури діатомового 
планктону, описати їх та віднести до певного роду, 
родини та класу, що робить дослідження змістовним 
та більш вірогідним.

Аналогічну методику пропонується застосовувати 
при необхідності виявлення діатомового планктону і 
в зразках води з водойми, де відбулася пригода (уто-
плення). При порівнянні діатомей у зразках води та 
біологічних рідин (ПР та рідини з пазухи основної 
кістки), ми отримаємо можливість із великою ймовір-
ністю вказувати місце настання смерті (утоплення).

Висновки
1. Виявлення діатомового планктону в рідині з 

пазухи основної кістки та в перикардіальній рідині має 
вагомі переваги над виявленням його в мінералізаті з 
тканини нирки (легень, печінки та кісткового мозку).

2. Методика забарвлення препаратів із застосу-
ванням суміші Романовського-Гімзи сприяє швидкій 
та якісній верифікації планктону, його кількісного та 
якісного складу, що дозволяє висловити припущення 
про місце настання смерті від механічної асфіксії 
шляхом утоплення у воді.

3. Дослідження біологічних рідин із пазухи осно-
вної кістки та перикардіальної рідини дозволяє скоро-
тити час, що витрачається на виявлення діатомового 
планктону, сприяє значному заощадженню хімічних 
реактивів, зокрема прекурсорів, які використовуються 
для руйнування тканин, що надходять у відділення 
судово-медичної токсикології та припинити вплив 

випарів на шкіру, слизові оболонки, дихальні шляхи 
працівників даної лабораторії.
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