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Ðåçþìå. Ó äîñë³äàõ íà 34 á³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóðàõ-

ñàìöÿõ ìàñîþ 0,16-0,18 êã çà óìîâ ã³ïîíàòð³ºâîãî ðàö³îíó

õàð÷óâàííÿ â ðàíí³é ïåð³îä ïîë³óðè÷íî¿ ñòàä³¿ ñóëåìîâî¿

íåôðîïàò³¿ âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü â³ðîã³äíèõ êîðåëÿö³é-

íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ â³äíîñíîþ ðåàáñîðáö³ºþ âîäè òà êëóáî-

÷êîâîþ ô³ëüòðàö³ºþ, àáñîëþòíîþ ðåàáñîðáö³ºþ ³îí³â íà-

òð³þ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ðåàë³çàö³þ ìåõàí³çìó êëóáî÷êîâî-

êàíàëüöåâîãî áàëàíñó çà ðàõóíîê ïàñèâíèõ ïðîöåñ³â ðåà-

áñîðáö³¿ â íèðêîâèõ êàíàëüöÿõ. Âòîðèííå óøêîäæåííÿ

ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ êàíàëüö³â çà ðàõóíîê ðåàë³-

çàö³¿ ðåïåðôóç³éíîãî ñèíäðîìó “no-reflow” ³í³ö³þº âñòà-

íîâëåííÿ íîâèõ ïîçèòèâíèõ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â â³äíî-

ñíî¿ ðåàáñîðáö³¿ âîäè ç ïðîêñèìàëüíîþ òà äèñòàëüíîþ

ðåàáñîðáö³ÿìè ³îí³â íàòð³þ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äíîñíà ðåàáñîðáö³ÿ âîäè, íèðêè,

ñóëåìà, ðàííÿ ïîë³óðè÷íà ñòàä³ÿ, ðåàáñîðö³ÿ ³îí³â íàòð³þ.

Âñòóï. Â³äîìî, ùî â îë³ãóðè÷íó ñòàä³þ ñóëåìî-
âî¿ íåôðîïàò³¿ â ðåçóëüòàò³ óøêîäæåííÿ ïðîêñèìàëü-
íîãî â³ää³ëó íåôðîíó çà ðàõóíîê áëîêàäè –SH ãðóï
ôåðìåíò³â ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè, Na+-K+-ÀÒÔ-àçè
òà á³ëêà àêâàïîðèíó-1 ìàº ì³ñöå ãàëüìóâàííÿ ðåàá-
ñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ â öüîìó â³ää³ë³ íåôðîíó, ùî ñó-
ïðîâîäæóºòüñÿ çàãðîçîþ ¿õ âòðàòè ³ç ñå÷åþ. Öå, ó
ñâîþ ÷åðãó, âèêëèêàº àêòèâàö³þ ðåí³í-àíã³îòåíçèíî-
âî¿ ñèñòåìè, ñóïðîâîäæóºòüñÿ ðîçâèòêîì ³øåì³¿ ç
àêòèâàö³ºþ ðåàêö³é ïåðîêñèäíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
ó ê³ðêîâ³é ä³ëÿíö³ íèðîê çà ðàõóíîê âïëèâó àíã³îòå-
íçèíó-²². [2, 3]. Âîäíî÷àñ ó ðàíí³é ïåð³îä ïîë³óðè÷-
íî¿ ñòàä³¿ ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿, êîëè ìàº ì³ñöå óøêî-
äæåííÿ ðåöåïòîð³â ïðèíîñíî¿ àðòåð³îëè äî àíã³îòå-
íçèíó-²², ðîçâèâàºòüñÿ ðåïåðôóç³éíèé ñèíäðîìó “no-
reflow” [1, 4, 5], ùî ìîæå âèêëèêàòè äèñôóíêö³þ ì³æ
àêòèâíèìè ³ ïàñèâíèìè ïðîöåñàìè ðåàáñîðáö³¿ ç
ïîðóøåííÿì êëóáî÷êîâî-êàíàëüöåâîãî áàëàíñó. Âîä-
íî÷àñ öÿ ïðîáëåìà äî ñüîãîäí³øíüîãî äíÿ çàëèøàºòü-
ñÿ íåäîñòàòíüî âèâ÷åíîþ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Ç’ÿñóâàòè âçàºìîçâ’ÿçêè
ì³æ â³äíîñíîþ ðåàáñîðáö³ºþ âîäè òà øâèäê³ñòþ
êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿, ñòàíîì ïðîöåñ³â ïðîêñèìàëü-
íî¿ òà äèñòàëüíî¿ ðåàáñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ â ðàíí³é
ïåð³îä ïîë³óðè÷íî¿ ñòàä³¿ ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 34
á³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 0,16-0,18 êã
çà óìîâ ã³ïîíàòð³ºâîãî ðàö³îíó õàð÷óâàííÿ. Ñóëåìîâó
íåôðîïàò³þ ìîäåëþâàëè øëÿõîì óâåäåííÿ 0,1% ðî-
ç÷èíó HgCl

2 
ï³äøê³ðíî â äîç³ 5 ìã/êã îäíîðàçîâî ç

ïðîâåäåííÿì äîñë³äæåííÿ ÷åðåç 72 ãîä, ùî â³äïîâ³-
äàëî ïî÷àòêó ðîçâèòêó ðàííüî¿ ïîë³óðè÷íî¿ ñòàä³¿
ãîñòðî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ [6, 7].

Ôóíêö³þ íèðîê âèâ÷àëè, óâîäÿ÷è ùóðàì âîäî-
ïðîâ³äíó âîäó â øëóíîê ó ê³ëüêîñò³ 5% â³ä ìàñè ò³ëà
çà äîïîìîãîþ ìåòàëåâîãî çîíäà, ç ïîäàëüøèì çáîðîì
ñå÷³ âïðîäîâæ 2 ãîä. Íåãàéíî ï³ñëÿ çáîðó ñå÷³ ïðîâî-
äèëè åâòàíàç³þ òâàðèí øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ï³ä åô³-

ðíèì íàðêîçîì. Êðîâ çáèðàëè â ïðîá³ðêè ç ãåïàðè-
íîì. Ó ïëàçì³ êðîâ³ ³ ñå÷³ âèçíà÷àëè êîíöåíòðàö³þ
êðåàòèí³íó çà ðåàêö³ºþ ç ï³êðèíîâîþ êèñëîòîþ, ³îí³â
íàòð³þ - ìåòîäîì ôîòîìåòð³¿ ïîëóì‘ÿ íà ÔÏË-1. Ðîç-
ðàõîâóâàëè êëóáî÷êîâó ô³ëüòðàö³þ çà êë³ðåíñîì åíäî-
ãåííîãî êðåàòèí³íó, àáñîëþòíó, ïðîêñèìàëüíó, äèñòà-
ëüíó ðåàáñîðáö³þ ³îí³â íàòð³þ òà â³äíîñíó ðåàáñîðá-
ö³þ âîäè çà ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè â ðîáîò³ [2].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ, âêëþ÷àþ÷è êîðåëÿ-
ö³éíèé òà áàãàòîôàêòîðíèé ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç ïðî-
âîäèëè çà äîïîìîãîþ êîìï‘þòåðíèõ ïðîãðàì
“Statgrafics”, Exñel 7.0 òà «Statistica».

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ.
Ôóíêö³ÿ íèðîê çà óìîâ ðàííüîãî ïåð³îäó ïîë³óðè÷íî¿
ñòàä³¿ íåôðîïàò³¿ ÷åðåç 72 ãîä ï³ñëÿ óâåäåííÿ ñóëåìè
õàðàêòåðèçóâàëàñÿ çíèæåííÿì ä³óðåçó, øâèäêîñò³
êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿, â³äíîñíî¿ ðåàáñîðáö³¿ âîäè,
àáñîëþòíî¿, ïðîêñèìàëüíî¿ òà äèñòàëüíî¿ ðåàá-
ñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ (ðèñ. 1).

Çà óìîâ óâåäåííÿ ñóëåìè âèÿâëÿëèñÿ ïîçèòèâí³
êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ â³äíîñíîþ ðåàáñîðáö³ºþ
âîäè òà øâèäê³ñòþ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿, àáñîëþ-
òíîþ, ïðîêñèìàëüíîþ, äèñòàëüíîþ ðåàáñîðáö³ÿìè
³îí³â íàòð³þ (ðèñ. 2).

Áàãàòîôàêòîðíèé ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç âçàºìîç-
â’ÿçê³â ì³æ â³äíîñíîþ ðåàáñîðáö³ºþ âîäè (RH

2
O%),

àáñîëþòíîþ (RFNa+ - ìêìîëü/2 ãîä õ 100 ã) ðåàáñî-
ðáö³ºþ ³îí³â íàòð³þ òà øâèäê³ñòþ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëü-
òðàö³¿ (C

cr
 - ìêë/õâ õ 100 ã) ÷åðåç 72 ãîä ï³ñëÿ óâåäåí-

íÿ ñóëåìè â ðàííþ ïîë³óðè÷íó ñòàä³þ ãîñòðî¿ íèðêî-
âî¿ íåäîñòàòíîñò³ çà óìîâ ã³ïîíàòð³ºâîãî ðàö³îíó õà-
ð÷óâàííÿ íàâåäåíî íà ðèñ. 3. ²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâ-
ëåííÿ â³äïîâ³äàº ñòóïåíþ âèðàæåíîñò³ êîðåëÿö³é.

Áàãàòîôàêòîðíèé ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç âçàºìîç-
â’ÿçê³â ì³æ â³äíîñíîþ ðåàáñîðáö³ºþ âîäè (RH

2
O%),

ïðîêñèìàëüíîþ (TpNa+ - ììîëü/2 ãîä/100 ã), äèñòà-
ëüíîþ (TdNa+ -ìêìîëü/2 ãîä/100 ã) ðåàáñîðáö³ÿìè
³îí³â íàòð³þ ÷åðåç 72 ãîä ï³ñëÿ óâåäåííÿ ñóëåìè â
ðàííþ ïîë³óðè÷íó ñòàä³þ ãîñòðî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòà-

 Î.Â. Çëîòàð, 2010



111

Áóêîâèíñüêèé ìåäè÷íèé â³ñíèê Òîì 14, ¹ 3 (55), 2010

òíîñò³ çà óìîâ ã³ïîíàòð³ºâîãî ðàö³îíó õàð÷óâàííÿ
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4. ²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ
â³äïîâ³äàº ñòóïåíþ âèðàæåíîñò³ êîðåëÿö³é.

Íàÿâí³ñòü â³ðîã³äíèõ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ
â³äíîñíîþ ðåàáñîðáö³ºþ âîäè òà êëóáî÷êîâîþ ô³ëüò-
ðàö³ºþ ³ àáñîëþòíîþ ðåàáñîðáö³ºþ ³îí³â íàòð³þ ñâ³-
ä÷èòü ïðî ðåàë³çàö³þ ìåõàí³çìó êëóáî÷êîâî-êàíàëüöå-
âîãî áàëàíñó â ðàííþ ñòàä³þ ïîë³óðè÷íîãî ïåð³îäó
ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿ çà ðàõóíîê ðåàë³çàö³¿ ïàñèâíèõ
ïðîöåñ³â ðåàáñîðáö³¿ â íèðêîâèõ êàíàëüöÿõ. Ðàííÿ
ïîë³óðè÷íà ñòàä³ÿ ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿ ïðåäñòàâëÿº
ñîáîþ ðîçâèòîê ðåïåðôóç³éíîãî ñèíäðîìó “no-reflow”
[4, 8, 10], òîáòî íå ïîâíå â³äíîâëåííÿ êðîâîòîêó. Âà-
çîêîíñòðèêòîðíà ä³ÿ àíã³îòåíçèíó II âèêëèêàº ³øåì³-

÷íó àêòèâàö³þ ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â â îë³ãó-
ðè÷íó ñòàä³þ ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿ ç ïîøêîäæåííÿì
ïðèíîñíî¿ àðòåð³îëè àêòèâíèìè ôîðìàìè êèñíþ ç³
çíèæåííÿì ¿¿ ÷óòëèâîñò³ äî âàçîêîíñòðèêòîðíèõ âïëè-
â³â, ùî ñïðèÿº ðîçâèòêó ðåïåðôóç³éíîãî ñèíäðîìó â
ïåð³îä ïîë³óð³¿. Âíàñë³äîê öüîãî ìàº ì³ñöå ï³äâèùåí-
íÿ ïðîíèêëèâîñò³ ñóäèí ³ç ðîçâèòêîì íàáðÿêó ³ çðîñ-
òàííÿ ïîøêîäæåííÿ â ñèñòåì³ êàíàëåöü-³íòåðñòèö³é-
êàï³ëÿð ³ç çá³ëüøåííÿì âì³ñòó âîäè â ö³é ðå÷îâèí³
íèðîê. Íàáðÿê âèêëèêàº ñòèñêàííÿ ñóäèí ³ íå äàº ìî-
æëèâîñò³ äî ê³íöÿ â³äíîâèòèñÿ êðîâîòîêó. Âèñîêèé
ð³âåíü ïåðåá³ãó ðåàêö³é ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³-
ä³â ìîæå ñïðèÿòè çíèæåííþ âì³ñòó ïðîñòàöèêë³íó ³
çðîñòàííþ âì³ñòó òðîìáîêñàíó À

2
, ÿêèé íå äàº ìîæ-
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ëèâîñò³ äî ê³íöÿ çíÿòè ñóäèííèé ñïàçì, à òàêîæ ìîæå
âèêëèêàòè àäãåç³þ ³ àãðåãàö³þ òðîìáîöèò³â, ùî ëå-
æèòü â îñíîâ³ ðîçâèòêó öüîãî ñèíäðîìó. Âñ³ ö³ ïàòîëî-
ã³÷í³ ðåàêö³¿ ñïðèÿþòü âòîðèííîìó óøêîäæåííþ ïðî-

êñèìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ êàíàëüö³â, âèêëèêàþòü âñòà-
íîâëåííÿ íîâèõ ïîçèòèâíèõ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â
â³äíîñíî¿ ðåàáñîðáö³¿ âîäè ç ïðîêñèìàëüíîþ, äèñòà-
ëüíîþ ðåàáñîðáö³ÿìè ³îí³â íàòð³þ [2, 9].
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ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÈ ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎÉ ÐÅÀÁÑÎÐÁÖÈÈ ÂÎÄÛ Ñ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÎÌ ÈÎÍÎÂ
ÍÀÒÐÈß Â ÐÀÍÍÈÉ ÏÅÐÈÎÄ ÏÎËÈÓÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÀÄÈÈ ÑÓËÅÌÎÂÎÉ ÈÍÒÎÊÑÈÊÀÖÈÈ

Î.Â. Çëîòàðü

Ðåçþìå. Â îïûòàõ íà 34 áåëûõ íåëèíåéíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ìàññîé 0,16-0,18 êã â óñëîâèÿõ ãèïîíàòðèåâîé äèåòû

â ðàííèé ïåðèîä ïîëèóðè÷åñêîé ñòàäèè ñóëåìîâîé íåôðîïàòèè ïîêàçàíî íàëè÷èå äîñòîâåðíûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿ-

çåé ìåæäó îòíîñèòåëüíîé ðåàáñîðáöèåé âîäû è êëóáî÷êîâîé ôèëüòðàöèåé, àáñîëþòíîé ðåàáñîðáöèåé èîíîâ íàòðèÿ, ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìà êëóáî÷êîâî-êàíàëüöåâîãî áàëàíñà çà ñ÷åò ïàñèâíûõ ïðîöåññîâ ðåàáñîðáöèè

â ïî÷å÷íûõ êàíàëüöàõ. Âòîðè÷íîå ïîâðåæäåíèå ïðîêñèìàëüíûõ è äèñòàëüíûõ êàíàëüöåâ çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè ðåïåðôó-

çèîííîãî ñèíäðîìà “no-reflow” âûçûâàþò îáðàçîâàíèå íîâûõ ïîëîæèòåëüíûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé îòíîñèòåëüíîé

ðåàáñîðáöèè âîäû ñ ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé ðåàáñîðáöèÿìè èîíîâ íàòðèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòíîñèòåëüíàÿ ðåàáñîðáöèÿ âîäû, ïî÷êè, ñóëåìà, ðàííÿÿ ïîëèóðè÷åñêàÿ ñòàäèÿ, ðåàáñîðöèÿ

èîíîâ íàòðèÿ.

CORRELATION OF RELATIVE WATER REABSORBTION WITH SODIUM ION TRANSPORT AT
AN EARLY STAGE

OF THE POLYURIC PERIOD OF SUBLIMATE INTOXICATION

O.V. Zlotar

Abstract. The presence of probable correlations between relative water reabsorption and glomerular filtration, absolute

reabsorption of sodium ions has been established in experiments on 34 albino nonlinear male rats with a body weight of 0.16-

0.18 kg and hyposodium dietary ration during an early period of the polyuretic stage of sublimate nephropathy, indicating a

realization of the mechanism of glomerulotubular balance at the expense of the passive processes of reabsorption in the renal

tubules. A secondary lesion of the proximal and distal tubules at the expense of realizing the “no-reflow” reperfusion syndrome

initiates the establishment of new positive correlations between relative reabsorption of water and proximal and distal reabsorp-

tion of sodium ions.

Key words: relative reabsorption of water, kidneys, sublimate, early period of the polyuretic stage, reabsorption of so-

dium ions.
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