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Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíò³ íà ëàáîðàòîðíèõ ùóðàõ

äîñë³äæåí³ çì³íè óëüòðàñòðóêòóðè åíäîòåë³àëüíèõ êë³-

òèí êàï³ëÿð³â ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ï³ñ-

ëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ãåìîïîåòè÷íèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí

ôåòàëüíî¿ ïå÷³íêè. Äîâåäåíî, ùî çà óìîâ ³øåì³¿ ñòîâáó-

ðîâ³ êë³òèíè ôåòàëüíî¿ ïå÷³íêè ñòèìóëþþòü ïðîöåñè

àíã³îãåíåçó, à çà óìîâè óâåäåííÿ â ³íòàêòíó ì’ÿçîâó òêà-

íèíó ãåìîïîåòè÷í³ ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè äèôåðåíö³þþòü-

ñÿ â òêàíèíí³ ìàêðîôàãè, çàãàëîì íå ïîðóøóþ÷è ñòðóê-

òóðè ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåìîïîåòè÷í³ ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè

ôåòàëüíî¿ ïå÷³íêè, åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ.

Âñòóï. Âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ ñó÷àñíî¿ àíã³î-
ëîã³¿ º ë³êóâàííÿ õâîðèõ ç «íåðåêîíñòðóêòàáåëüíè-
ìè» óðàæåííÿìè äèñòàëüíîãî àðòåð³àëüíîãî ðóñëà.
Òàê³ õâîð³ çàçäàëåã³äü ïðèðå÷åí³ äî âèðàæåíîãî ³øå-
ì³÷íîãî áîëüîâîãî ñèíäðîìó, ïîÿâè òðîô³÷íèõ âèðà-
çîê ³ ãí³éíî – ñåïòè÷íèõ óñêëàäíåíü, à ïîò³ì ÿê íàñë³-
äîê, àìïóòàö³ÿ ê³íö³âêè òà ïîæèòòºâà ³íâàë³äí³ñòü [1].

Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì äîñë³äæåíü, ùîäî âèð³-
øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè, º çàñòîñóâàííÿ êë³òèííèõ òåõíîëî-
ã³é [2,3]. Â îñòàíí³ ðîêè ç ìåòîþ ñòèìóëÿö³¿ àíã³îãåíåçó
âèêîðèñòîâóþòü àâòîëîã³÷í³ ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè (ÑÊ) ê³-
ñòêîâîãî ìîçêó. Îäíàê øèðîêå êë³í³÷íå âèêîðèñòàííÿ
ê³ñòêîâîãî ìîçêó ÿê äæåðåëà ÑÊ ïðîáëåìàòè÷íå, îñê³ëü-
êè ïðîöåäóðà éîãî îòðèìàííÿ äîñòàòíüî ñêëàäíà, ³ â ðå-
çóëüòàò³ âäàºòüñÿ îòðèìàòè ìåçåíõ³ìàëüí³ êë³òèíè ç íè-
çüêèì ïîòåíö³àëîì òðàíñäåôåðåíö³þâàííÿ [4].

Àëüòåðíàòèâíèì äæåðåëîì àêòèâíèõ òà, ùî äî-
ñòàòíüî âàæëèâî, ïëþðèïîòåíòíèõ ÑÊ º òêàíèíè
åìáð³îôåòàëüíîãî ïîõîäæåííÿ, à îñîáëèâî ôåòàëüíà
ïå÷³íêà. Ãåìîïîåòè÷í³ ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè ôåòàëüíî¿
ïå÷³íêè (ÃÑÊÔÏ) ìàþòü çíà÷íèé, îäíàê íà ñüîãîäí³
ìàëî äîñë³äæåíèé, ïîòåíö³àë êë³òèííî¿ äèôåðåíö³-
àö³¿, êîòðèé â³äíîñèòüñÿ äî ïðîöåñ³â àíã³îãåíåçó [5].

²ñíóº íèçêà íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é ïðî ìîæëèâîñò³
äèôåðåíö³þâàííÿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ôåòàëüíî¿ ïå÷³-
íêè â àäèïîãåííîìó, õîíäðîãåííîìó òà îñòåîãåííîìó
øëÿõàõ, àëå âñ³ ö³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü in vitro ³ç
äîäàâàííÿì äî ñåðåäîâèù, íà ÿêèõ êóëüòèâóâàëèñÿ êë³-
òèíè ïåâíèõ ÷èííèê³â, ùî ñòèìóëþâàëè äèôåðåíö³à-
ö³þ â çàçíà÷åíîìó íàïðÿìêó. Ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ
ïîòåíö³àëó äèôåðåíö³àö³¿ in vivo â åêñïåðèìåíò³ ³ç âè-
êîðèñòàííÿì ð³çíèõ ñòâîðåíèõ óìîâ äîçâîëèëî áè ñïðî-
ãíîçóâàòè ìîæëèâ³ íàïðÿìè çàñòîñóâàííÿ äàíîãî âàð³-
àíòà êë³òèííî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ â êë³í³÷íèõ óìîâàõ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Ç’ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³
âïëèâó íà ïðîöåñ àíã³îãåíåçó òðàíñïëàíòàö³¿ ãåìîïî-
åòè÷íèõ êë³òèí ôåòàëüíî¿ ïå÷³íêè çà óìîâ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿ ê³íö³âêè òà ïðè óâåäåíí³ êë³òèí ó
íå³øåì³çîâàíó ì’ÿçîâó òêàíèíó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëüíà ðîáîòà
âèêîíàíà ç âèêîðèñòàííÿì íåë³í³éíèõ á³ëèõ ùóð³â, ùî
çíàõîäèëèñü ó ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ â³âàð³þ. Ñåðåäíÿ
ìàñà ùóð³â ñêëàäàëà 375,0±8,0ã, â³ê 6,0±1,2 ì³ñÿöÿ.
Îïåðàòèâí³ âòðó÷àííÿ âèêîíóâàëèñÿ ï³ä êåòàì³íîâèì
íàðêîçîì, ó ñòåðèëüíèõ óìîâàõ. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åê-
ñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü òà çàáîðó ìàòåð³àëó íà
äîñë³äæåííÿ òâàðèíè âèâîäèëèñü ³ç åêñïåðèìåíòó
øëÿõîì ïåðåäîçóâàííÿ íàðêîçó.

Òâàðèíè ðîçïîä³ëåí³ íà 2 ãðóïè. ² ãðóïà (25 ùó-
ð³â) – ÿêèì íà 3-þ äîáó çìîäåëüîâàíî¿ ³øåì³¿, çà
ìåòîäîì Ò.À.Êíÿçåâî¿ [6], âèêîíàíà òðàíñïëàíòàö³ÿ
êñåíîãåííèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí: ãåìîïîåòè÷í³ êë³-
òèíè ôåòàëüíî¿ ïå÷³íêè ëþäèíè 6-8 òèæí³â ãåñòàö³¿
ç ôåíîòèïîì CD 34+, CD 38-, CD 45Ralow, CD 71low

(ê³ëüê³ñòü ÊÓÎ-ÃÌ 140.0õ103).
²² ãðóïà - òâàðèíè, â ÿêèõ íå áóëà çìîäåëüîâàíà

³øåì³ÿ, à ãåìîïîåòè÷í³ êë³òèíè ôåòàëüíî¿ ïå÷³íêè
óâîäèëè â ³íòàêòí³ ì’ÿçè.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ òåðì³íó äîñë³äæåííÿ çàáèðà-
ëè ì’ÿçîâó òêàíèíó ìåä³àëüíî¿ òà ëàòåðàëüíî¿ ïîâå-
ðõîíü ñòåãíà íà áîö³ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó.
Ó òâàðèí ² ãðóïè á³îïòàòè ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè îòðèìó-
âàëè íà 5, 7, 14, 21, 25-ó äîáó çìîäåëüîâàíî¿ ³øåì³¿,
òîáòî íà 2, 4, 11, 19, 22-ó äîáó ï³ñëÿ óâåäåííÿ
ÃÑÊÔÏ, à â ùóð³â ²² ãðóïè á³îïñ³éíèé ìàòåð³àë îòðè-
ìóâàëè íà 7, 12, 22-ó äîáó ï³ñëÿ êë³òèííî¿ òðàíñïëàí-
òàö³¿.

Äëÿ ïîäàëüøîãî åëåêòðîíî-ì³êðîñêîï³÷íîãî
äîñë³äæåííÿ øìàòî÷êè ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè ô³êñóâàëè
ó 2,5% ðîç÷èí³ ãëóòàðàëüäåã³äó íà ôîñôàòíîìó áó-
ôåð³ (ðÍ – 7,2-7,4) ³ äîô³êñîâóâàëè â 1% ðîç÷èí³
OsÎ

4
. Ìàòåð³àë çíåâîäíþâàëè â ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿

êîíöåíòðàö³¿ ³ ô³êñóâàëè â àðàëäèò³.
Óëüòðàñòðóêòóðè åíäîòåë³îöèò³â êîíòðàñòóâàëè

â ïðîöåñ³ çíåâîäíåííÿ ìàòåð³àëó íàñè÷åíèì ðîç÷è-
íîì óðàí³ëàöåòàòó, à íà çð³çàõ - öèòðàòîì ñâèíöþ.
Çð³çè çàâòîâøêè 40-60 íì îòðèìóâàëè íà óëüòðàòîì³
ÓÌÒÏ-3(Ðîñ³ÿ) òà âèâ÷àëè â åëåêòðîííîìó ì³êðîñ-
êîï³ ÒÅÑËÀ ÁÑ-500(Ðîñ³ÿ).

 Ð. Â. Ñàëþò³í, 2010



116

Áóêîâèíñüêèé ìåäè÷íèé â³ñíèê Òîì 14, ¹ 3 (55), 2010

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðþâàííÿ.
Ó á³îïòàòàõ ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè òâàðèí ïåðøî¿ ãðóïè,
âæå íà 2-4-ó äîáó ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ (5-7-à äîáà
çìîäåëüîâàíî¿ ³øåì³¿) ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïåðâèíí³ îçíà-
êè íåîàíã³îãåíåçó, ïðî ùî ñâ³ä÷èëà íàÿâí³ñòü ìîëî-
äèõ åíäîòåë³îöèò³â ç ð³çíèì ñòóïåíåì çð³ëîñò³ öèòî-
ïëàçìàòè÷íèõ îðãàíåë. Íîâ³ åíäîòåë³îöèòîïîä³áí³
êë³òèíè ìàëè çá³ëüøåíå ÿäðî, êîíòóðîâàí³ ñòðóêòó-
ðè öèòîïëàçìàòè÷íîãî ìàòðèêñó, â³ëüí³ ðèáîñîìè òà
ïîîäèíîê³ ï³íîöèòîçí³ âåçèêóëè.

Ó öèòîïëàçì³ âèÿâëÿëèñÿ ì³òîõîíäð³¿ ç íîðìà-
ëüíîþ ù³ëüí³ñòþ, êîíòðàñòíèì ïðîô³ëåì çåðíèñòî-
ãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà, ì³êðîòðóáî÷êè,
ìíîæèíí³ ðèáîñîìè òà ò³ëüöÿ Âåéáåëÿ – Ïàëëàäå, ÿê³
º ìàðêåðàìè íåîàíã³îãåíåçó (ðèñ.1). Êð³ì òîãî, íà òë³
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ãðàíóë Âåéáåëÿ – Ïàëëàäå ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ ã³ïåðïëàç³ÿ öèòîïëàçìàòè÷íèõ âèðîñò³â òà
âîðñèíîê.

Îêð³ì òîãî, â åíäîòåë³îöèòàõ ñïîñòåð³ãàëè àêòè-
âàö³þ ïëàñòè÷íèõ ïðîöåñ³â, ïðî ùî ñâ³ä÷èëà ã³ïåð-
òðîô³ÿ òà ã³ïåðïëàç³ÿ åëåìåíò³â åíäîïëàçìàòè÷íîãî
ðåòèêóëóìà, êîìïëåêñó Ãîëüäæ³, íàÿâí³ñòü ìíîæèí-
íèõ ïîë³ìîðôíèõ âåçèêóë òà âàêóîëåé.

Ñòðóêòóðà íåîêàï³ëÿð³â õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ìî-
çà¿÷í³ñòþ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ ïîë³ôóíêö³îíàëü-
í³ñòü. Ç îäíîãî áîêó, öå çóìîâëåíî íàÿâí³ñòþ âèñîêî-
äèôåðåíö³éîâàíèõ åíäîòåë³îöèò³â ç â³äíîñíî âèðà-
æåíèìè îçíàêàìè çð³ëîñò³, ç äðóãîãî - çáåðåæåííÿì
ïëàñòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ùî âêàçóº íà ó÷àñòü ó ïðî-
öåñàõ ôîðìóâàííÿ íåîì³êðîñóäèí.

Ó òîé æå ÷àñ åíäîòåë³é êàï³ëÿð³â ì’ÿçîâî¿ òêà-
íèíè òâàðèí äðóãî¿ ãðóïè ïðåäñòàâëåíèé êë³òèíàì
ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³, êîòð³ ìàëè ÷èñëåíí³
ì³êðîï³íîöèòîçí³ âåçèêóëè, ì³êðîâîðñèíêè, ì³êðî-
òðóáî÷êè ç äîáðå âèðàæåíîþ áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ,
êîòðà â äåÿêèõ ì³ñöÿõ ïðîñâ³òëÿºòüñÿ àáî ïîâí³ñòþ
çíèêàº. Ãðàíóëÿðíèé åíäîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì
åíäîòåë³îöèò³â ïðåäñòàâëåíèé ó âèãëÿä³ âíóòð³øíüî-
êë³òèííèõ êàíàë³â àáî öèñòåðí, ó öèòîïëàçì³ ðå-
ºñòðóâàëè ïîâ’ÿçàí³ ç ì³òîõîíäð³ÿìè ðèáîñîìè. Ìàëà
ì³ñöå ïåðåâàæíà öåíòðàëüíà ëîêàë³çàö³ÿ ãðàíóëÿðíîãî
åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà òà âàêóîëÿðíèõ óòâî-
ðåíü ãëàäåíüêîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà.
Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ, ÿê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëåíèé
ïëîñêèìè öèñòåðíàìè òà ìàëåíüêèìè ì³õóðöÿìè.

Íàéá³ëüø âèðàæåí³ éîãî ñòðóêòóðè ðîçòàøîâó-
âàëèñÿ ì³æ ÿäðîì òà ãðàíóëÿðíèì åíäîïëàçìàòè÷-
íèì ðåòèêóëóìîì. Ðîçøèðåííÿ öèñòåðí ïëàñòèí÷àñ-
òîãî êîìïëåêñó àáî éîãî ðåäóêö³¿ íå ñïîñòåð³ãàëîñü.

Ó á³îïòàòàõ ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè òâàðèí ïåðøî¿
ãðóïè â ïåð³îä 14-21-¿ äîáè çìîäåëüîâàíî¿ ³øåì³¿ (11-
19-à äîáà ï³ñëÿ êë³òèííî¿ òðàíñïëàíòàö³¿) âèÿâëÿëè
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü åíäîòåë³îöèò³â, ÿê³ ìàëè óù³ëüíå-
íèé ìàòðèêñ ³ç äîñòàòí³ì ÷èñëîì âåçèêóë, ìóëüòèâå-
çèêóëÿðíèõ ò³ëåöü, â³ëüíèõ ðèáîñîì òà ïîë³ñîì, ïî-
òîâùåíèõ ì³êðîâîðñèíîê, ì³êðîô³ëàìåíò³â, ì³êðîò-
ðóáî÷îê òà öèñòåðí, ùî ñâ³ä÷èëî ïðî ì³òîòè÷íó òà
ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü (ðèñ.2).

Öèòîïëàçìà á³ëüøîñò³ åíäîòåë³îöèò³â ïðîñâ³ò-
ëåíà, ç ì³òîõîíäð³ÿìè íåâåëèêèõ ðîçì³ð³â, êð³ñòè
ÿêèõ ìàëè îçíàêè íàáðÿêó. Ïðåêàï³ëÿðíèé ïðîñò³ð
ðîçøèðåíèé, ì³ñòèâ ìàòåð³àë íèçüêî¿ åëåêòðîííî¿
ù³ëüíîñò³ òà êîëàãåíîâ³ âîëîêíà, à òàêîæ íåçð³ë³ êë³-
òèíè – ìîëîä³ åíäîòåë³îöèòè.

Ëèøå â äåÿêèõ êë³òèíàõ çáåð³ãàëèñü îçíàêè ã³-
ïîïëàç³¿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ïëàñòèí÷àñòîãî êîì-
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ïëåêñó òà íàáðÿêó. Ñôîðìîâàí³ íåîêàï³ëÿðè ñêëàäà-
ëèñÿ ç³ ñâ³òëèõ, íàáðÿêëèõ åíäîòåë³îöèò³â.

Íà 12-ó äîáó åêñïåðèìåíòó åíäîòåë³îöèòè ùóð³â
äðóãî¿ ãðóïè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ íàÿâí³ñòþ íåâåëèêèõ
â³äðîñòê³â àáî ïñåâäîïîä³é, íåð³âíîþ ëþì³íàëüíîþ
ïîâåðõíåþ òà òðèøàðîâîþ êë³òèííîþ ìåìáðàíîþ.
Ïîçàêë³òèííèé ìàòåð³àë ñêëàäàâñÿ ç íåçì³íåíèõ àáî
ðîçùåïëåíèõ êîëàãåíîâèõ ô³áðèë, ôðàãìåíò³â åëàñ-
òè÷íèõ âîëîêîí, äåÿêî¿ ê³ëüêîñò³ çåðíèñòî¿ ðå÷îâèíè.
Êë³òèííå ÿäðî çàçâè÷àé îêðóãëî¿ ôîðìè, ç ð³âíîì³-
ðíî ðîçòàøîâàíèì ÿäåðíèì õðîìàòèíîì.

Ïðèâåðòàëà óâàãó íåçíà÷íà çâèâèñò³ñòü ÿäåðíî¿
îáîëîíêè, ÿêà óòâîðþâàëà äóæå âàð³àáåëüí³ çàãëèá-
ëåííÿ. Ó äåÿêèõ ì³ñöÿõ òðàïëÿëèñÿ ïîðè ÿäåðíî¿ îáî-
ëîíêè, ÿê³ ïîºäíóâàëè öèòîïëàçìó òà íóêëåîïëàçìó.

Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî íà åëåêòðîíîãðàìàõ
â³äì³÷åí³ çîíè ïðîë³ôåðàö³¿ íåäèôåðåíö³éîâàíèõ
êë³òèí, êîòð³ ñêëàäàëèñÿ ç íåçíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ êë³òèí,
ùî íàãàäóâàëè ìîëîä³ åíäîòåë³îöèòè òà çíà÷íî¿ ê³ëü-
êîñò³ ìàêðîôàãàëüíèõ êë³òèí (ðèñ.3).

Íàïðèê³íö³ äîñë³äæåííÿ (25-à äîáà çìîäåëüîâà-
íî¿ ³øåì³¿, 22 ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿), ó òâàðèí ïåðøî¿
ãðóïè ñïîñòåð³ãàëàñü ³íòåíñèô³êàö³ÿ ïðîöåñ³â àíã³î-
ãåíåçó ç àêòèâíèì ôîðìóâàííÿì ìîëîäèõ åíäîòåë³-
îöèò³â òà ôóíêö³îíóþ÷î¿ íåêàï³ëÿðíî¿ ñ³òêè (ðèñ.4).

Ëþì³íàëüíà ïîâåðõíÿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí
ìàëà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü â³äðîñòê³â, ùî çá³ëüøóâàëî

ïëîùó ñòðóêòóð, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü òðàíñåíäîòåë³àëü-
íèé òðàíñïîðò.

Öèòîïëàçìàòè÷íèé ìàòðèêñ ³ç äåùî çíèæåíîþ
åëåêòðîííîþ ù³ëüí³ñòþ ì³ñòèâ â³ëüí³ ðèáîñîìè, à
âçäîâæ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ êë³òèííî¿ ìåìáðàíè
ðîçòàøîâóâàëèñÿ ìíîæèíí³ ì³êðîâîðñèíêè.

×èñëåíí³ ï³íîöèòîçí³ ì³õóðö³, ÷àñòèíà ÿêèõ çá³-
ëüøóâàëàñü ó ðîçì³ðàõ òà óòâîðþâàëà âåëèê³ âàêóîë³,
ðîçòàøîâóâàëèñÿ ïåðåâàæíî ïîáëèçó âíóòð³øíüî¿
ïîâåðõí³ öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè.

Ïîçàêë³òèííèé ìàòåð³àë ñêëàäàâñÿ ç íåçì³íåíèõ
àáî ðîçùåïëåíèõ êîëàãåíîâèõ ô³áðèë, ôðàãìåíò³â
åëàñòè÷íèõ âîëîêîí, äåÿêî¿ ê³ëüêîñò³ çåðíèñòî¿ ðå÷î-
âèíè. Ðåòèêóëÿðíà ñ³òêà äîáðå ðîçâèíóòà òà ïðåäñòà-
âëåíà âíóòð³øíüîêë³òèííèìè êàíàëàìè ³ öèñòåðíà-
ìè. Âèÿâëÿëàñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ì³êðîô³áðèë òà ì³-
êðîô³ëàìåíò³â.

Â îêðåìèõ âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ çîíè äå-
ñòðóêö³¿ öèòîïëàçìè ñòàðèõ óøêîäæåíèõ åíäîòåë³î-
öèò³â – ³ç ëþì³íàëüíî¿ ïîâåðõí³ â³äáóâàëîñÿ çëóùåí-
íÿ ì³êðîâîðñèíîê ó ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà.

Ó òîé æå ÷àñ àíàë³ç ïðåäñòàâëåíèõ åëåêòðîíî-
ãðàì äðóãî¿ ãðóïè ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå çðîñòàííÿ
(ïîð³âíÿíî ç 12-þ äîáîþ åêñïåðèìåíòó) ê³ëüêîñò³
íåäèôåðåíö³éîâàíèõ ìàêðîôàã³â, ÿê³ ìàëè íåçíà÷íó
ê³ëüê³ñòü îòî÷åíèõ îáëÿì³âêîþ ï³íîöèòîçíèõ ì³õóð-
ö³â. Çíà÷íîþ ì³ðîþ ìàêðîôàãè âèãëÿäàëè íàáðÿêëè-
ìè, ó íèõ ðîçòàøîâóâàëèñÿ äåñòðóêòèâíî çì³íåí³ ì³-
òîõîíäð³¿, âàêóîë³, ì³êðîòðóáî÷êè òà ì³êðîô³ëàìåíòè.

Öèòîïëàçìà ìàëà ïîì³ðíó åëåêòðîííó ù³ëüí³ñòü
òà ì³ñòèëà ð³çí³ çà ðîçì³ðîì, ôîðìîþ òà ù³ëüí³ñòþ
âàêóîëÿðí³ óòâîðåííÿ, à òàêîæ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ô³áðè-
ëÿðíèõ òà ì³ºë³íîâèõ óòâîðåíü, ë³ïîôóñöèíó òà äð³áíî
í³çäðþâàòèõ âàêóîëÿðíèõ ñòðóêòóð. Ð³âåíü ñêëàä÷àñ-
òîñò³ ÿäåðíî¿ ìåìáðàíè ìàêðîôàã³â íåçíà÷íî êîëèâàâ-
ñÿ. Ñêëàäêàìè âêðèòà íå âñÿ ïîâåðõíÿ ÿäðà, íà îêðåìèõ
ä³ëÿíêàõ ³íâàã³íàòè ïðåäñòàâëåí³ ïîäîâæåííÿì ò³ëüêè
ïåðèíóêëåàðíîãî ïðîñòîðó. Òðàïëÿëèñÿ òóáóëÿðí³ ñòðó-
êòóðè òà ù³ëüíèé ãðàíóëÿðíèé ìàòåð³àë, ó äåÿêèõ ìà-
êðîôàãàõ ì³êðîòðóáî÷êè òà öèòîïëàçìàòè÷í³ âîëîêîí-
öÿ âèãëÿäàëè äåñòðóêòèâíî çì³íåíèìè.

Îêð³ì òîãî, ó öèòîïëàçì³ íàÿâí³ ïó÷êè íàéòîí-
øèõ öèòîïëàçìàòè÷íèõ âîëîêîíåöü, ìóëüòèâåçèêó-
ëÿðí³ ò³ëüöÿ, âåçèêóëè ð³çíîãî ðîçì³ðó òà ë³ï³äí³
âêðàïëåííÿ. Äåÿê³ ìàêðîôàãè çàçíàâàëè äåãåíåðàòè-
âíèõ çì³í. Òàê, ó öèòîïëàçì³ âèÿâëÿëè íåçíà÷íó ê³-
ëüê³ñòü ï³íîöèòîçíèõ ì³õóðö³â, à òàêîæ ãîìîãåíí³
íåâåëè÷ê³ åëåêòðîííîù³ëüí³ ãðàíóëè.

Â îêðåìèõ êë³òèíàõ ñïîñòåð³ãàëè íåêðîòè÷íó
äåç³íòåãðàö³þ, ô³êñóâàëè îçíàêè ïîì³ðíîãî ë³çèñó
âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð. Êë³òèí-
íèé äåòðèò íå êîíöåíòðóâàâñÿ, à ðîçïîâñþäæóâàâñÿ
â ì³æêë³òèííîìó ïðîñòîð³. Öèòîïëàçìàòè÷íèé ìàò-
ðèêñ ìàâ ïîì³ðíó åëåêòðîííó ù³ëüí³ñòü.

Ó äåÿêèõ âåçèêóëàõ ðîçòàøîâóâàâñÿ ð³çíî¿ åëå-
êòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ äð³áíîçåðíèñòèé ìàòåð³àë. Á³ëüø
âåëèê³ âàêóîë³ ì³ñòèëè ìåìáðàíí³ óðèâêè òà ì³ºë³-
íîâ³ ô³ãóðè (ðèñ.5).



118

Áóêîâèíñüêèé ìåäè÷íèé â³ñíèê Òîì 14, ¹ 3 (55), 2010

Âàêóîë³ ì³ñòèëè ìåìáðàíí³ óðèâêè òà ð³çíî¿
âåëè÷èíè ì³ºë³íîâ³ ô³ãóðè. Íà ôîí³ ë³çèñó ãðàíóëÿ-
ðíèé åíäîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì ôàêòè÷íî áóâ â³-
äñóòí³é, ïîäåêóäè çáåð³ãàëèñÿ çàëèøêè öèòîïëàçìà-
òè÷íîãî ô³áðèëÿðíîãî ìàòåð³àëó.

Ì³ñöÿìè â ì³êðîô³áðèëÿðíèõ ìàñàõ ñïîñòåð³ãàëè-
ñÿ çáåðåæåí³ ïó÷êè á³ëüø – ìåíø ïàðàëåëüíèõ ô³áðèë
òà êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ç íå÷³òêèìè êîíòóðàìè, à ñòðó-
êòóðè ç äîì³øêàìè àìîðôíî¿ ðå÷îâèíè çíà÷íî ïåðåâà-
æàëè çà îá’ºìîì ê³ëüê³ñòü âîëîêíèñòèõ ñòðóêòóð.

Ïðîâåäåí³ óëüòðàñòðóêòóðí³ äîñë³äæåííÿ ïîêà-
çàëè, ùî ïðè òðàíñïëàíòàö³¿ ÃÑÊÔÏ ó çîíó ³øåì³¿
ñòèìóëþþòüñÿ ïðîöåñè àíã³îãåíåçó – ïîÿâà íåîåíäî-
òåë³îöèò³â òà ôîðìóâàííÿ ôóíêö³îíóþ÷î¿ íåêàï³ëÿ-
ðíî¿ ñ³òêè. Ö³ëêîì ³ìîâ³ðíî öå â³äáóâàºòüñÿ ÿê çà
ðàõóíîê åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí ³ñíóþ÷èõ ñóäèí, òàê
³ âíàñë³äîê ñòèìóëÿö³¿ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ³ áåç-
ïîñåðåäíüî¿ òðàíñôîðìàö³¿ òðàíñïëàíòîâàíèõ ñòîâ-
áóðîâèõ êë³òèí. Êð³ì òîãî, óâåäåííÿ ãåìîïîåòè÷íèõ
ñòîâáóðîâèõ êë³òèí çìåíøóº çàãèáåëü êë³òèí åíäîòå-
ë³þ â ïðîöåñ³ àíã³îãåíåçó çà óìîâ ³øåì³¿.

Ó âèïàäêó òðàíñïëàíòàö³¿ ÃÑÊÔÏ â ³íòàêòíó
ì’ÿçîâó òêàíèíó, äå â³äñóòíº ³øåì³÷íå óðàæåííÿ êë³-
òèí òà á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè, ÿê³ ïðèòàìàíí³
äàíîìó ïàòîëîã³÷íîìó ïðîöåñó, òðàíñïëàíòîâàí³ êë³-
òèíè àêòèâíî ïåðåòâîðþþòüñÿ íà àêòèâíî ôóíêö³î-
íóþ÷³ ìàêðîôàãè. Ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ õàðàê-
òåðèñòèêè åíäîòåë³àëüíèõ òà ì’ÿçîâèõ êë³òèí ó ä³-
ëÿíö³ òðàíñïëàíòàö³¿ íå çì³íþâàëèñÿ, çà âèíÿòêîì
íåçíà÷íî¿ çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿ íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ,
ùî ñïðè÷èíåíà ñàìîþ òðàíñïëàíòàö³ºþ.

Âèñíîâîê
Ïîòåíö³àë äèôåðåíö³àö³¿ ãåìîïîåòè÷íèõ ñòîâáó-

ðîâèõ êë³òèí ôåòàëüíî¿ ïå÷³íêè º ð³çíîìàí³òíèì, ³
ãîëîâíèì ÷èíîì çàëåæèòü â³ä àêòèâíîñò³ ïðîöåñ³â,
ùî â³äáóâàþòüñÿ â çîí³ òðàíñïëàíòàö³¿ êë³òèí. Ó ðàç³
â³äñóòíîñò³ ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ñòîâáóðîâ³ êë³òè-
íè íå çì³íþþòü ñòðóêòóðè òêàíèíè òà ïåðåòâîðþþòü-
ñÿ íà àêòèâí³ æèòòºçäàòí³ ìàêðîôàãè.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî áåçóìîâíó

ïåðñïåêòèâí³ñòü ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ïîòåíö³àëó òà
íàïðÿì³â äèôåðåíö³àö³¿.
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ÄÈÔÅÐÅÍÖÈÐÎÂÊÀ ÃÅÌÎÏÎÝÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÒÂÎËÎÂÛÕ ÊËÅÒÎÊ ÔÅÒÀËÜÍÎÉ ÏÅ×ÅÍÈ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀ

Ð. Â. Ñàëþòèí

Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå íà ëàáîðàòîðíûõ êðûñàõ èçó÷åíû èçìåíåíèÿ óëüòðàñòðóêòóðû ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê

êàïèëëÿðîâ ìûøå÷íîé òêàíè, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ãåìîïîýòè÷åñêèõ ñòâîëîâûõ êëåòîê ôåòàëü-

íîé ïå÷åíè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ èøåìèè ñòâîëîâûå êëåòêè ôåòàëüíîé ïå÷åíè ñòèìóëèðóþò ïðîöåññû àíãèî-

ãåíåçà, à ïðè ââåäåíèè â èíòàêòíóþ ìûøå÷íóþ òêàíü ãåìîïîýòè÷åñêèå ñòâîëîâûå êëåòêè äèôôåðåíöèðóþòñÿ â òêà-

íåâûå ìàêðîôàãè, ïðè ýòîì íå íàðóøàÿ ñòðóêòóðó ìûøå÷íîé òêàíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåìîïîýòè÷åñêèå ñòâîëîâûå êëåòêè ôåòàëüíîé ïå÷åíè, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

DIFERENTIATION OF HEMOPOIETIC STEM CELLS OF FETAL LIVER UNDER
EXPERIMENTAL CONDITIONS

R. V. Saliutin

Abstract. In an experiment on laboratory rats changes of the ultrastructure of the endothelial cells of the capillaries of

the muscular tissue, taking place after the transplantation of hemopoietic stem cells of fetal liver have been studied. It is cor-

roborated that under the conditions of ischemia the stem cells of the fetal liver stimulate the processes of angiogenesis, and in

case of the introduction into the intact muscular tissue the hemopoietic stem cells are differentiated into tissue macrophages

without violating the structure of the muscular tissue.

Key words: hemopoietic stem cells of fetal liver, electron microscopy.
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