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Резɸме. Вивчені особливості морфофункціональних змін стінки тонкої кишки 
щурів при стрептозотоциновому цукровому діабеті, хронічному 
іммобілізаційному стресі та за умов поєднаного впливу даних патологічних 
станів. 
Мета роботи – оцінити особливості морфофункціональної перебудови стінки 
тонкої кишки щурів при цукровому діабеті, стресі та їх комбінації. 
Матерɿал ɿ методи. Експериментальним статевозрілим щурам моделювали 
інсулінову недостатність шляхом внутрішньоочеревинного введення 
стрептозотоцину в дозі 7 мг на 100 грам маси тіла. Для моделювання стресу 
тварин піддавали щоденній іммобілізації у спеціальних клітках-пеналах по 6 
годин у різні часові інтервали. З метою вивчення поєднаного впливу даних 
патологічних чинників у тварин викликали стрес з 14-ї доби розвитку 
цукрового діабету. Забір матеріалу проводили через 28 та 56 діб від початку 
експерименту.  
Резулɶтати. На препаратах стінки тонкої кишки, забарвлених 
гематоксиліном та еозином, у щурів з експериментальним цукровим діабетом 
відзначена атрофія слизової оболонки, яка проявлялася вкороченням ворсинок, 
зростанням глибини крипт. На тлі хронічного стресу через 28 діб стінка 
тонкої кишки зберігала звичайну гістоструктуру, з локальними ознаками 
запалення, проте через 56 діб відзначали значну лейкоцитарну інфільтрацію 
слизової оболонки та підслизової основи, збільшення щільності розташування 
еозинофілів, лімфоцитів і гістіоцитів. У щурів із цукровим діабетом на тлі 
стресу структурні зміни стінки кишки характеризувалися найбільшим 
поліморфізмом.  
Висновки. При експериментальному цукровому діабеті у стінці тонкої кишки 
щурів спостерігається переважання проявів ентеропатії, зумовленої 
дистрофічними змінами в ній. При моделюванні хронічного стресу через 56 діб 
у кишці переважали вогнищеві ознаки ентериту. При поєднаному впливі даних 
патологічних станів через 28 діб експерименту спостерігали вогнищеві ознаки 
ентериту та ентеропатії, які прогресували до 56-ї доби експерименту.  
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Резɸме. Изучены особенности морфофункциональных изменений стенки 
тонкой кишки крыс при стрептозотоциновом сахарном диабете, хроническом 
иммобилизационном стрессе и при сочетанном влиянии данных 
патологических состояний.  
Целɶ – оценить  особенности морфофункциональной перестройки стенки 
тонкой кишки крыс при экспериментальном стрептозотоциновом сахарном 
диабете в условиях хронического стресса.  
Материал и методɵ. Экспериментальным половозрелым крысам 
моделировали инсулиновую недостаточность путем внутрибрюшинного 
введения стрептозотоцина в дозе 7 мг на 100 г массы тела. Для моделирования 
стресса животных подвергали ежедневной иммобилизации в специальных 
клетках-пеналах по 6 часов в разные временные интервалы. В целях изучения 
сочетанного влияния данных патологических факторов у животных вызвали 
стресс с 14-ой сутки развития сахарного диабета. Забор материала 
производили через 28 и 56 суток от начала эксперимента.  
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Резулɶтатɵ. На препаратах стенки тонкой кишки, окрашенных 
гематоксилином и эозином, у крыс с экспериментальным сахарным диабетом 
отмечена атрофия слизистой, которая проявлялась укорочением ворсинок, 
ростом глубины крипт. На фоне хронического стресса через 28 суток стенка 
тонкой кишки сохраняла обычную гистоструктуру с локальными признаками 
воспаления, однако через 56 суток отмечали значительную лейкоцитарную 
инфильтрацию слизистой и подслизистой основы, увеличение плотности 
расположения эозинофилов, лимфоцитов. У крыс с сахарным диабетом на 
фоне стресса структурные изменения стенки кишки характеризовались 
самым большим полиморфизмом.  
Вɵводɵ. При экспериментальном сахарном диабете в стенке тонкой кишки 
крыс наблюдается преобладание проявлений энтеропатии, обусловленной 
дистрофическими изменениями в ней. При моделировании хронического 
стресса через 56 суток в кишке преобладали очаговые признаки энтерита. 
При сочетанном влиянии данных патологических состояний через 28 суток 
эксперимента наблюдали очаговые признаки энтерита и энтеропатии, 
прогрессировавшие к 56 суткам эксперимента. 
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Resume. Peculiarities of morphofunctional changes of the wall of the small intestine 
in experimental animals during the development of streptozotocin diabetes mellitus, 
against the background of chronic immobilization stress and under the combined 
effects of these pathological conditions were studied.  
Objective – to  evaluate the features of morphofunctional reconstruction of the small 
intestine of rats in experimental streptozotocin diabetes mellitus under chronic 
stress.  
Methods. Experimental adult rats were modeled for absolute insulin deficiency by 
intraperitoneal administration of streptozotocin at a dose of 7 mg per 100 grams of 
body weight. To simulate stress, the animals were subjected to daily rigid 
immobilization in special cages for 6 hours at different time intervals. In order to 
study the combined effects of these pathological factors, the animals were 
immobilized from the 14th day of diabetes mellitus. The material was taken 28 and 
56 days after the start of the experiment.  
Results. During the development of experimental diabetes mellitus in the small 
intestinal wall of experimental animals, there is a predominance of enteropathy due 
to dystrophic changes in the intestinal wall. Focal signs of enteritis predominated 
during the 56-day simulation of chronic stress. With the combined effect of these 
pathological conditions on the 28th day of the experiment, focal signs of enteritis and 
enteropathy were observed, which progressed to 56 days of the experiment. 
Conclusions. On samples from the small intestine wall, stained with hematoxylin and 
eosin, in rats with experimental diabetes mellitus, mucosal atrophy was noted, which 
was manifested by shortening of  the villi and an increase in the depth of the crypts. 
Against the background of chronic stress on the 28th day, the wall of the small 
intestine retained the normal histologic structure, with local signs of inflammation, 
but on the 56th day, there was significant leukocyte infiltration of the mucous 
membrane and submucosal layer, increased eosinophils, lymphocytes and 
histiocytes. In rats with diabetes on the background of stress, structural changes in 
the intestinal wall were characterized by the greatest polymorphism. 

 
Вступ. Пɢɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ ɩɪɢ 

ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɞɿɚɛɟɬɿ (ɐД) ɽ ɨɞɧɟ ɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ. ɐɟ 
ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɧɨɸ ɩɨɲɢɪɟɧɿɫɬɸ ɞɿɚɛɟɬɭ ɬɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ. ɓɨɪɨɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɰɿɽɧɬɿɜ ɧɚ ɞɚɧɭ ɧɟɞɭɝɭ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɧɚ 6-

7%. Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ Мɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɮɟɞɟɪɚɰɿʀ 
ɞɿɚɛɟɬɭ, ɭ 2015 ɪ. ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 415 ɦɥɧ. ɥɸɞɟɣ ɜ ɭɫɶɨɦɭ 
ɫɜɿɬɿ ɯɜɨɪɿɥɢ ɧɚ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɞɿɚɛɟɬ, ɚ ɭ 2045 ɪɨɰɿ ʀɯ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 700 ɦɥɧ. ɍ ɪɹɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɜɤɚɡɭɽɬɶɫɹ, ɳɨ ɭ 76 % ɯɜɨɪɢɯ ɧɚ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɞɿɚɛɟɬ 
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ɦɨɠɭɬɶ ɬɪɚɩɥɹɬɢɫɹ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɿ ɩɪɨɹɜɢ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɿɚɛɟɬɢɱɧɚ ɟɧɬɟɪɨɩɚɬɿɹ [1]. Оɫɬɚɧɧɹ 
ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦ ɩɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɱɧɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɭ, ɞɿɚɪɟʀ ɬɚ ɫɬɟɚɬɨɪɟʀ. Пɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɿɚɛɟɬɢɱɧɚ 
ɟɧɬɟɪɨɩɚɬɿɹ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɢɯ ɞɨ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɚɯ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ 
ɞɿɚɛɟɬɭ. Ɍɚɤ, ɭ ɩɚɰɿɽɧɬɿɜ ɿɡ ɰɭɤɪɨɜɢɦ ɞɿɚɛɟɬɨɦ 
ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɤɢɲɟɱɧɢɤɭ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɭ 67,5 % ɨɫɿɛ, ɡ ɧɢɯ 
ɭ 31,7 % ɩɚɰɿɽɧɬɿɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɸɬɶ ɟɧɬɟɪɨɤɨɥɨɩɚɬɿɸ, ɚ 
ɨɫɬɚɧɧɹ ɦɚɽ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɩɚɬɨɝɟɧɟɡ, ɥɚɧɤɚɦɢ ɹɤɨɝɨ ɽ 
ɧɟɣɪɨɩɚɬɿɹ, ɚɧɝɿɨɩɚɬɢɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɫɭɞɢɧ ɬɚ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ 
ɪɭɫɥɚ ɡ ɟɧɞɨɬɟɥɿɚɥɶɧɨɸ ɞɢɫɮɭɧɤɰɿɽɸ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ ɛɚɪ’ɽɪɭ [2]. 

Оɰɿɧɤɚ ɫɬɚɧɭ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɿɜ ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦ ɜɢɹɜɢɬɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɧɚɱɭɳɿ 
ɡɦɿɧɢ ɨɪɝɚɧɿɜ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ ɭ ɯɜɨɪɢɯ 
ɧɚ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɞɿɚɛɟɬ, ɚɥɟ ɣ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɧɚ ɨɛɦɿɧɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ [3]. Зɚ ɞɚɧɢɦɢ Мɚɪɭɳɚɤ 
М.І., ɩɪɢ ɫɬɪɟɩɬɨɡɨɬɨɰɢɧɨɜɨɦɭ ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɞɿɚɛɟɬɿ ɧɚ 
ɬɥɿ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɟɧɬɟɪɨɤɨɥɿɬɭ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɧɡɢɦɚɬɢɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɚ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ 
[4]. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɫɬɪɟɫ ɦɚɽ ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɬɨɧɤɭ 
ɤɢɲɤɭ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɱɢ ɤɥɿɧɿɱɧɿ ɫɢɧɞɪɨɦɢ [5]. Оɞɧɚɤ ɭ 
ɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 
ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦ 
ɡɦɿɧɚɦ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɨɧɤɿɣ ɤɢɲɰɿ ɩɪɢ 
ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɞɿɚɛɟɬɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɬɪɟɫɭ, ɳɨ ɿ ɡɭɦɨɜɥɸɽ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ ɮɿɧɚɧɫɨɜɚɧɨʀ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɬɟɦɢ Іɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «Вɿɤɨɜɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɚɬɨɦɨɪɮɨɝɟɧɟɡɭ ɞɟɹɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɧɟɣɪɨɟɧɞɨɤɪɢɧɧɨʀ, ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ, ɬɪɚɜɧɨʀ ɬɚ 
ɞɢɯɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɞɿɚɛɟɬɿ», ɧɨɦɟɪ 
ɞɟɪɠɪɟɽɫɬɪɚɰɿʀ – 0116U003598. 

Мета роботи – ɨɰɿɧɢɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɦɨɪɮɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɫɬɿɧɤɢ ɬɨɧɤɨʀ 
ɤɢɲɤɢ ɳɭɪɿɜ ɩɪɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɪɟɩɬɨɡɨɬɨɰɢɧɨɜɨɦɭ ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɞɿɚɛɟɬɿ ɡɚ ɭɦɨɜ 
ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ. 

Матерɿал ɿ методи. Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɹ ɧɚ 
50 ɛɿɥɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɳɭɪɚɯ-ɫɚɦɰɹɯ ɦɚɫɨɸ ɬɿɥɚ 180-
220 ɝ, ɹɤɢɯ ɭɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɚɰɿɨɧɿ 
ɜɿɜɚɪɿɸ ІɎНМɍ (ɦ. Іɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɛɿɨɟɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɬɚ ɧɨɪɦ [6]. ɍɫɿɯ ɬɜɚɪɢɧ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɥɢ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɿɧɬɚɤɬɧɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɬɚ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭ. Ɍɜɚɪɢɧ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ 
(30 ɳɭɪɿɜ) ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɥɢ ɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɧɚ 
ɬɪɢ ɩɿɞɝɪɭɩɢ: ɭ ɳɭɪɿɜ ɩɟɪɲɨʀ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɥɢ 
ɫɬɪɟɩɬɨɡɨɬɨɰɢɧɨɜɢɣ ɞɿɚɛɟɬ, ɞɪɭɝɨʀ – ɯɪɨɧɿɱɧɢɣ 
ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɫɬɪɟɫ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɨɸ 
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ [7], ɚ ɬɪɟɬɶɨʀ – ɦɨɞɟɥɸɜɚɥɢ ɯɪɨɧɿɱɧɢɣ 
ɫɬɪɟɫ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 14-ʀ ɞɨɛɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ 
ɞɿɚɛɟɬɭ. ɍ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɿɞɝɪɭɩ ɛɭɥɨ ɩɨ 10 
ɬɜɚɪɢɧ. Ɍɜɚɪɢɧɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜ/ɦ ɜɜɨɞɢɥɢ 
ɰɢɬɪɚɬɧɢɣ ɛɭɮɟɪɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ (10 ɳɭɪɿɜ), ɚ ɞɨ 

ɿɧɬɚɤɬɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɭɜɿɣɲɥɨ ɬɟɠ 10 ɬɜɚɪɢɧ. Зɚɛɿɪ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɩɿɞ ɬɿɨɩɟɧɬɚɥɨɜɢɦ ɧɚɪɤɨɡɨɦ 
ɱɟɪɟɡ 28 ɬɚ 56 ɞɿɛ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ (ɩɨ 7 ɬɚ 
8 ɬɜɚɪɢɧ ɤɨɠɧɨʀ ɩɿɞɝɪɭɩɢ). ɓɭɪɚɦ ɦɨɞɟɥɸɜɚɥɢ 
ɜɢɪɚɠɟɧɭ ɿɧɫɭɥɿɧɨɜɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɬɪɟɩɬɨɡɨɬɨɰɢɧɭ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 70 ɦɝ/ɤɝ ɦɚɫɢ ɬɿɥɚ. 
ɏɪɨɧɿɱɧɢɣ ɫɬɪɟɫ ɜɢɤɥɢɤɚɥɢ ɲɥɹɯɨɦ ɡɧɟɪɭɯɨɦɥɟɧɧɹ 
ɬɜɚɪɢɧ ɳɨɞɟɧɧɨ ɩɨ 6 ɝɨɞɢɧ ɭ ɤɥɿɬɤɚɯ-ɩɟɧɚɥɚɯ ɭ ɪɿɡɧɿ 
ɱɚɫɨɜɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɝɿɫɬɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɝɟɦɚɬɨɤɫɢɥɿɧɨɦ ɬɚ ɟɨɡɢɧɨɦ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ.  

Резулɶтати дослɿдженнɹ та ʀх обговореннɹ 
ɍ ɩɿɞɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ контролɶноʀ групи ɩɪɢ 

ɝɿɫɬɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ 
ɝɟɦɚɬɨɤɫɢɥɿɧɨɦ ɬɚ ɟɨɡɢɧɨɦ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ʀʀ ɝɿɫɬɨɚɪɯɿɬɟɤɬɨɧɿɤɢ. Еɩɿɬɟɥɿɣ ɤɪɢɩɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɜɿɣɱɚɫɬɢɦ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ ɟɩɿɬɟɥɿɽɦ. 
əɞɪɚ ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɛɚɡɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡ ɱɿɬɤɨ ɨɤɪɟɫɥɟɧɢɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ ɬɚ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɯɪɨɦɚɬɢɧɭ. ɍ ɛɚɡɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɞɞɿɥɚɯ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɮɿɝɭɪɢ 
ɦɿɬɨɡɿɜ (2-3 ɜ ɩ/ɡ). Кɪɢɩɬɢ ɝɥɢɛɨɤɿ ɡ ɜɭɡɶɤɢɦɢ 
ɩɪɨɫɜɿɬɚɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɥɿɦɮɨɰɢɬɢ. ɍ 
ɤɪɢɩɬɚɯ ɤɟɥɢɯɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɨɤɪɭɝɥɨʀ ɬɚ ɨɜɚɥɶɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ. ɍ ɜɥɚɫɧɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɰɿ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ 
ɞɢɮɭɡɧɨ-ɪɨɡɫɿɹɧɿ ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ – ɮɿɛɪɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɥɿɦɮɨɰɢɬɢ, ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɬɚ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ 
ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɿ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɢ. Пɿɞɫɥɢɡɨɜɢɣ ɩɪɨɲɚɪɨɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɭɯɤɨɸ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɸ ɫɩɨɥɭɱɧɨɸ 
ɬɤɚɧɢɧɨɸ, ɮɿɛɪɨɛɥɚɫɬɚɦɢ, ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɬɚ ɪɨɡɫɿɹɧɢɦɢ ɥɿɦɮɨɰɢɬɚɦɢ. М’ɹɡɨɜɚ 
ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɢɦɢ ɝɥɚɞɤɨɦ’ɹɡɨɜɢɦɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɟɨɡɢɧɨɮɿɥɶɧɭ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ. 
ɋɟɪɨɡɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɩɭɯɤɨʀ ɫɩɨɥɭɱɧɨʀ 
ɬɤɚɧɢɧɢ, ɩɨɤɪɢɬɨʀ ɦɟɡɨɬɟɥɿɽɦ.  

ɑɟɪɟɡ 28 ɞɿɛ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɩɪɢ 
ɫɬɪɟɩɬɨɡɨɬɨɰɢɧɨɜɨɦɭ ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɞɿɚɛɟɬɿ, ɭ ɫɥɢɡɨɜɿɣ 
ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɩɨɪɨɠɧɶɨʀ ɤɢɲɤɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɱɚɫɬɤɨɜɚ 
ɜɨɝɧɢɳɟɜɚ ɞɟɫɤɜɚɦɚɰɿɹ ɟɩɿɬɟɥɿɸ. Кɪɢɩɬɢ ɜɤɨɪɨɱɟɧɿ, 
ɞɟɳɨ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ. Пɪɨɫɜɿɬɢ ɤɪɢɩɬ ɪɨɡɲɢɪɟɧɿ, 
ɦɿɫɬɹɬɶ ɫɥɢɡ, ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɥɿɦɮɨɰɢɬɢ ɿ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ 
ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɿ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɢ. əɞɪɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɝɿɩɟɪɯɪɨɦɧɿ, ɡ ɱɿɬɤɨ 
ɜɿɞɦɟɠɨɜɚɧɨɸ ɧɭɤɥɟɨɥɟɦɨɸ, ɦɚɸɬɶ ɛɚɡɚɥɶɧɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɩɨɦɿɪɧɚ ɜɚɤɭɨɥɿɡɚɰɿɹ 
ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ, ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 
ɫɭɛɧɭɤɥɟɚɪɧɚ ɜɚɤɭɨɥɿɡɚɰɿɹ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨʀ ɹɞɪɚ 
ɞɟɳɨ ɡɦɿɳɟɧɿ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ. Вɥɚɫɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ ɫɥɢɡɨɜɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɧɚɛɪɹɤɥɚ, ɿɧɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɚ ɥɿɦɮɨɰɢɬɚɦɢ, 
ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ, ɦɚɤɪɨɮɚɝɚɦɢ ɡ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 
ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɢɦɢ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɚɦɢ. Вɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 
ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɧɚɛɪɹɤ ɩɿɞɫɥɢɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɲɚɪɤɭ ɡ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɬɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɤɥɿɬɢɧ ɥɿɦɮɨʀɞɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. М’ɹɡɨɜɚ ɬɚ 
ɫɟɪɨɡɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɧɟ ɡɦɿɧɟɧɿ (ɪɢɫ.1).  

ɑɟɪɟɡ 56 ɞɿɛ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɞɢɫɬɪɨɮɿɱɧɿ, 
ɩɨɞɟɤɭɞɢ ɚɬɪɨɮɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɹɤ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɟɩɿɬɟɥɿɸ, 
ɬɚɤ ɿ ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɨʀ ɜɢɫɬɢɥɤɢ ɤɪɢɩɬ ɭ ɩɨɪɨɠɧɿɣ ɤɢɲɰɿ, 
ɳɨ ɭɡɝɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɭ 
ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢɩɚɥɿɣ ɤɢɲɰɿ [3]. Еɧɞɨɬɟɥɿɚɥɶɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ 
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ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ ɜɚɤɭɨɥɿɡɚɰɿʀ 
ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ. əɞɪɚ ɝɿɩɨɯɪɨɦɧɿ, ɤɨɧɬɭɪɢ ʀɯ ɪɨɡɦɢɬɿ, 
ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɛɚɡɚɥɶɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ. ɋɭɛɧɭɤɥɟɚɪɧɚ 
ɜɚɤɭɨɥɿɡɚɰɿɹ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɩɨɞɟɤɭɞɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɹɞɟɪ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɚɩɿɤɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɤɥɿɬɢɧɢ (ɪɢɫ. 2). 

Дɚɧɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɜɢɹɜɥɹɽ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɫɬɪɚɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɨɪɫɢɧɱɚɫɬɨɝɨ ɟɩɿɬɟɥɿɸ. Вɿɣɤɢ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ, ɧɚɛɪɹɤɥɿ, ɜɚɤɭɨɥɿɡɨɜɚɧɿ, ɨɤɪɟɦɿ ɡ ɨɡɧɚɤɚɦɢ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɿʀ. Вɨɝɧɢɳɟɜɨ ɜɿɣɱɚɫɬɚ ɨɛɥɹɦɿɜɤɚ ɧɟ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚɛɪɹɤɭ ɬɚ 
ɩɨɥɿɦɨɪɮɧɨ-ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɿ 
ɲɢɪɢɧɚ ɤɪɢɩɬ (ɪɢɫ. 3). 

В ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿɣ ɜɢɫɬɢɥɰɿ ɤɪɢɩɬ ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɤɟɥɢɯɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɦɿɠɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ ɥɿɦɮɨɰɢɬɢ ɬɚ 
ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɢ. Пɨɪɭɱ ɡ ɧɢɦɢ, ɧɚ ɬɥɿ ɜɢɪɚɠɟɧɢɯ 
ɞɢɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ, ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɮɨɤɚɥɶɧɢɣ ɥɿɡɢɫ 
ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ, ɞɟɫɬɪɭɤɰɿɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɢɯ 
ɤɥɿɬɢɧ ɚɛɨ ʀɯ ɝɪɭɩ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɽ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɥɿɬɢɧɧɢɣ ɤɚɪɿɨɩɿɤɧɨɡ ɹɞɟɪ 
ɤɟɥɢɯɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ. Нɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɹɞɟɪ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɟɩɿɬɟɥɿɸ, ɹɞɪɚ ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ 
ɤɪɢɩɬ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɛɚɡɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɿɜ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, 
ɝɿɩɟɪɯɪɨɦɧɿ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ʀɯ ɩɪɨɥɿɮɟɪɚɬɢɜɧɚ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

ɍ ɩɪɨɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ 
ɩɨɥɿɦɨɪɮɧɨ-ɤɥɿɬɢɧɧɚ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɧɟɡɧɚɱɧɨ 
ɩɨɲɢɪɸɽɬɶɫɹ ɭ ɦ’ɹɡɨɜɭ ɬɚ ɫɟɪɨɡɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 
ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚɛɪɹɤ ɞɚɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ 
(ɪɢɫ. 4). 

ɍ ɤɥɭɛɨɜɿɣ, ɭ ɦ’ɹɡɨɜɿɣ ɬɚ ɫɟɪɨɡɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ 
ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɧɚɛɪɹɤ. ɍ ɦɿɫɰɹɯ 
ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ ɬɚ ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɢɯ 
ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɿɜ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɜɨɝɧɢɳɟɜɢɣ ɥɿɡɢɫ 
ɦ’ɹɡɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɬɚ ɫɟɪɨɡɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

При хронɿчному ɿммобɿлɿзацɿйному стресɿ ɱɟɪɟɡ 
28 ɞɿɛ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɡɦɿɧɢ ɫɥɢɡɨɜɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɫɬɿɧɤɢ ɤɢɲɤɢ, ɹɤɿ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɧɨɫɢɥɢ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Пɪɢ ɝɿɫɬɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
ɭ ɤɥɭɛɨɜɿɣ ɤɢɲɰɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɬɚ 
ɞɟɡɨɪɿɽɧɬɚɰɿɹ ɤɪɢɩɬ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ.  Еɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɜɿɞɞɿɥɚɯ ɤɪɢɩɬ ɤɭɛɿɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɡ 
ɞɢɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ. əɞɪɚ ɝɿɩɟɪɯɪɨɦɧɿ ɡ ɱɿɬɤɨɸ 
ɧɭɤɥɟɨɥɟɦɨɸ. Вɿɣɱɚɫɬɚ ɨɛɥɹɦɿɜɤɚ ɜɨɝɧɢɳɟɜɨ ɧɟ 
ɜɢɹɜɥɹɥɚɫɹ. Кɟɥɢɯɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɩɟɪɟɪɨɡɬɹɝɧɟɧɿ 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɥɢɡɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɝɪɚɧɭɥ. ɍ 
ɜɥɚɫɧɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɰɿ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ, ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, 
ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɢɯ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɿɜ. М’ɹɡɨɜɚ ɬɚ ɫɟɪɨɡɧɚ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ 
ɝɿɫɬɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. ɍ ɫɭɞɢɧɚɯ 
ɝɟɦɨɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɛɚɡɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɿɜ 
ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɫɩɚɡɦ. Пɪɢ  ɰɶɨɦɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɡɜɭɠɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɨɫɜɿɬɭ, ɟɧɞɨɬɟɥɿɣ 
ɧɚɛɪɹɤɥɢɣ, ɜɢɛɭɯɚɽ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬ ɫɭɞɢɧɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɱɚɫɬɨɤɨɥɭ, ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ ɫɭɞɢɧ ɨɡɧɚɤɢ ɫɬɚɡɭ, 
ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɦɨɧɟɬɧɿ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ 
(ɫɥɚɞɠɿ). 

ɑɟɪɟɡ 56 ɞɿɛ ɭ ɤɥɭɛɨɜɿɣ ɤɢɲɰɿ ɬɚɤɨɠ ɦɚɽ ɦɿɫɰɟ  

 
Рис.1. Стінка клубової кишки щура-самця через 
28 діб перебігу стрептозотоциніндукованого 

цукрового діабету. Заб.: гематоксилін та еозин. Зб.: 
ок.10, об. 10 

 
Рис. 2. Дистрофічні зміни епітелію порожньої 

кишки щура-самця через 56 діб при 
стрептозотоциніндукованому цукровому діабеті. 

Заб.: гематоксилін та еозин. Зб.: ок.10, об. 100 

 
Рис. 3. Дистрофічні зміни епітелію клубової 

кишки щура-самця через 56 діб при 
стрептозотоциніндукованому цукровому діабеті. 

Заб.: гематоксилін та еозин. Зб.: ок.10, об. 40 
 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɬɚ ɞɟɡɨɪɿɽɧɬɚɰɿɹ ɤɪɢɩɬ ɫɥɢɡɨɜɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ. Пɨɫɢɥɸɽɬɶɫɹ ɥɿɦɮɨɥɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɚ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ʀʀ ɜɥɚɫɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 
ɛɚɡɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɚɯ. Еɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɡ ɜɢɪɚɠɟɧɨɸ ɜɚɤɭɨɥɿɡɚɰɿɽɸ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɡ 
ɥɨɤɚɥɶɧɢɦ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɢɦ ɥɿɡɢɫɨɦ. 
ɐɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɧɟɱɿɬɤɚ, ɪɨɡɦɢɬɚ. 
ɑɚɫɬɿɲɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɿɠɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ ɥɿɦɮɨɰɢɬɢ ɬɚ 
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ɥɟɣɤɨɰɢɬɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɨɪɫɢɧ ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɹɦ ʀɯ 
ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɬɪɟɬɢɧɿ, ɳɨ ɜɤɚɡɭɽ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɟ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɧɬɟɪɢɬɭ. Гɪɭɩɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɬɚ 
ɞɟɫɤɜɚɦɨɜɚɧɢɯ ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɬɟɠ ɨɬɨɱɟɧɿ 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ ɬɚ ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɢɯ 
ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɿɜ. əɞɪɚ ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɬɪɟɬɢɧɿ ɜɨɪɫɢɧɨɤ ɡ ɦɚɪɝɿɧɚɥɶɧɨɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɽɸ 
ɯɪɨɦɚɬɢɧɭ, ɨɤɪɟɦɿ ɹɞɪɚ ɡɦɨɪɳɟɧɿ ɬɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜɚɧɿ. 
ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɫɭɞɢɧ ɩɪɨɫɜɿɬɢ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ, ɳɨ 
ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ʀɯ ɫɩɚɡɦɨɦ. М’ɹɡɨɜɚ ɬɚ ɫɟɪɨɡɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɢ 
ɩɨɬɨɜɳɟɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɛɪɹɤɭ (ɪɢɫ. 5).  

Ɍɨɦɭ, ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɡɦɿɧɢ ɱɟɪɟɡ 28 ɞɿɛ ɧɨɫɢɥɢ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɪɨɬɟ, ɱɟɪɟɡ 56 ɞɿɛ ɩɟɪɟɜɚɠɚɥɢ  ɜɨɝɧɢɳɟɜɿ 
ɨɡɧɚɤɢ ɟɧɬɟɪɢɬɭ. Дɨɫɥɿɞɠɟɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɭɦɨɜ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ 
ɟɧɬɟɪɢɬɭ ɧɚ ɬɥɿ ɫɬɪɟɩɬɨɡɨɬɨɰɢɧɨɜɨɝɨ ɞɿɚɛɟɬɭ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɤɢɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚɦɢ 
ɟɧɡɢɦɚɬɢɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ [8]. 

 
Рис. 4. Стінка порожньої кишки щура-самця 

через 56 діб при стрептозотоциніндукованому 
цукровому діабеті. Поліморфноклітинна 

інфільтрація власної пластинки слизової оболонки, 
виражений набряк з вогнищевою деструкцією 

м’язової та серозної оболонок. Заб.: 
гематоксиліном та еозином. Зб.: ок.10, об. 40 

 
Рис. 5. Виражена дифузна запальна інфільтрація 

ворсинок, набряк, вогнищеві дистрофічні зміни 
епітелію клубової кишки щура-самця через 56 діб дії 

хронічного іммобілізаційного стресу. Заб.: 
гематоксиліном та еозином. Зб.: ок.10, об. 40 
 

Пɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɫɬɪɟɫɭ ɡ 14-ʀ ɞɨɛɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɞɿɚɛɟɬɭ ɬɪɟɬɶɨʀ 
ɩɿɞɝɪɭɩɢ, ɱɟɪɟɡ 28 ɞɿɛ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜ 78% 
ɩɿɞɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɞɟɮɟɤɬɢ 
ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɩɨɪɨɠɧɶɨʀ ɤɢɲɤɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɟɪɨɡɿɣ 
ɬɚ ɜɢɪɚɡɨɤ. Вɨɪɫɢɧɤɢ ɜɤɨɪɨɱɟɧɿ, ɩɪɨɫɜɿɬɢ ɤɪɢɩɬ 
ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɜɭɠɟɧɿ. Еɩɿɬɟɥɿɣ ɜɨɪɫɢɧɨɤ 
ɫɩɥɸɳɟɧɢɣ ɡ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ ɛɚɡɨɮɿɥɶɧɨɸ 
ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɨɸ. əɞɪɚ ɝɿɩɟɪɯɪɨɦɧɿ ɡ ɱɿɬɤɢɦɢ ɤɪɚɹɦɢ ɬɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɛɚɡɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ. Оɤɪɟɦɿ 
ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɡɟɪɧɢɫɬɭ ɚɛɨ 
ɜɚɤɭɨɥɿɡɨɜɚɧɭ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ. əɞɪɚ ɱɿɬɤɨ ɨɤɪɟɫɥɟɧɿ, 
ɿɧɨɞɿ ɩɿɤɧɨɬɢɱɧɿ ɬɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜɚɧɿ. ɍ ɛɚɡɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɞɞɿɥɚɯ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɮɿɝɭɪɢ 
ɦɿɬɨɡɿɜ (2-3 ɜ ɩ/ɡ). ɍ ɜɥɚɫɧɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɰɿ ɫɥɢɡɨɜɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɧɚɛɪɹɤ ɬɚ ɡɚɩɚɥɶɧɚ 
ɩɨɥɿɦɨɪɮɧɨɤɥɿɬɢɧɧɚ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ. ɍ 15 % ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɥɿɦɮɨʀɞɧɿ ɮɨɥɿɤɭɥɢ (ЛɎ) ɡ 
ɝɟɪɦɿɧɚɬɢɜɧɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ. В ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɝɿɩɟɪɬɪɨɮɿɹ ЛɎ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɨɧɢ ɡɚɣɦɚɸɬɶ 2/3 ɬɨɜɳɿ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ (ɪɢɫ. 6). 
ɋɭɞɢɧɢ ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 
ɛɚɡɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɚɯ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɿ ɡ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɫɬɚɡɭ ɬɚ 
ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɦɢ ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɢɦɢ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɚɦɢ. ɍ 
ɜɫɿɯ ɥɚɧɤɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɬɚ ɜɨɝɧɢɳɟɜɿ ɩɟɪɢɜɚɫɤɭɥɹɪɧɿ 
ɤɪɨɜɨɜɢɥɢɜɢ. ɍ ɩɿɞɫɥɢɡɨɜɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ 
ɧɚɛɪɹɤ. М’ɹɡɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɡ ɪɨɡɜɨɥɨɤɧɟɧɧɹɦ ɬɚ 
ɦɿɨɥɿɡɨɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦ’ɹɡɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɬɚɤɨɠ ɧɚɛɪɹɤɥɚ. 
ɍɬɜɨɪɟɧɿ ɦɿɠɦ’ɹɡɨɜɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ 
ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ ɬɚ ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɢɯ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɿɜ. ɋɭɞɢɧɢ 
ɦ’ɹɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɿ, ɩɨɜɧɨɤɪɨɜɧɿ. 
Вɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɢɜɚɫɤɭɥɹɪɧɿ ɤɪɨɜɨɜɢɥɢɜɢ. 
ɋɟɪɨɡɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɩɨɬɨɜɳɟɧɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɛɪɹɤɭ. 

ɑɟɪɟɡ 56 ɞɿɛ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ 
ɧɚɛɪɹɤ ɫɬɿɧɤɢ ɩɨɪɨɠɧɶɨʀ ɤɢɲɤɢ ɡ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹɦ ʀʀ 
ɨɛɨɥɨɧɨɤ. Кɪɢɩɬɢ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɜɤɨɪɨɱɟɧɿ, 
ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɬɚ ɞɟɡɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɿ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ 
ɦɚɫɢɜɧɚ ɞɟɫɤɜɚɦɚɰɿɹ ɟɩɿɬɟɥɿɸ ɤɪɢɩɬ ɿɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ 
ɟɪɨɡɢɜɧɨ-ɜɢɪɚɡɤɨɜɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ. 

 
Рис. 6. Гіпертрофія лімфоїдного фолікула з 

наявністю гермінативного центру порожньої 
кишки щура-самця через 28 діб перебігу 

стрептозотоциніндукованого цукрового діабету та 
дії стресу. Заб.: гематоксилін та еозин. Зб.: ок.10, 

об.10 
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Дɟɫɤɜɚɦɨɜɚɧɢɣ ɟɩɿɬɟɥɿɣ ɡ ɞɢɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɬɚ 
ɧɟɤɪɨɛɿɨɬɢɱɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ, ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɤɢ 
ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɢɲɤɢ (ɪɢɫ. 7). Вɨɝɧɢɳɟɜɨ, 
ɜɿɣɱɚɫɬɚ ɨɛɥɹɦɿɜɤɚ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ. Еɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɚ 
ɧɢɠɧɿɣ ɬɪɟɬɢɧɿ ɤɪɢɩɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ 
ɪɿɜɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɜɿɣɨɤ. Кɟɥɢɯɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɩɟɪɟɪɨɡɬɹɝɧɟɧɿ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɟɤɪɟɬɭ, ɨɤɪɟɦɿ 
ɫɩɭɫɬɨɲɟɧɿ. Оɫɬɚɧɧɿ ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 
ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɪɟɬɢɧɿ ɤɪɢɩɬ. ɍ ɛɚɡɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɞɞɿɥɚɯ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ 
ɮɿɝɭɪɢ ɦɿɬɨɡɿɜ (1-2 ɜ ɩ/ɡ). Вɥɚɫɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ ɫɥɢɡɨɜɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɧɚɛɪɹɤɥɚ ɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ 
ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɫɭɞɢɧ ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ 
ɪɭɫɥɚ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ, ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, 
ɦɚɤɪɨɮɚɝɿɜ ɬɚ ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɢɯ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɿɜ. 
Вɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɧɚɛɪɹɤ ɩɿɞɫɥɢɡɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɲɚɪɤɭ ɿɡ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹɦ ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ, ɿɧɨɞɿ ɡ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɞɪɿɛɧɢɯ ɥɿɦɮɨʀɞɧɢɯ ɮɨɥɿɤɭɥɿɜ.  

ɍ ɦ’ɹɡɨɜɿɣ ɬɚ ɫɟɪɨɡɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ – ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ 
ɧɚɛɪɹɤ. М’ɹɡɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɪɨɡɲɚɪɨɜɚɧɚ ɡ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦ 
ɩɨɜɧɨɤɪɨɜ’ɹɦ ɫɭɞɢɧ ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɬɚ 
ɜɨɝɧɢɳɟɜɢɦɢ ɩɟɪɢɜɚɫɤɭɥɹɪɧɢɦɢ ɤɪɨɜɨɜɢɥɢɜɚɦɢ. 
Лɨɤɚɥɶɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɜɿɞɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɨɡɧɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚ ɬɥɿ ɧɚɛɪɹɤɭ ɪɟɽɫɬɪɭɽɬɶɫɹ 
ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ ɬɚ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɯ ɧɟɣɬɪɨɮɿɥɶɧɢɯ 
ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɿɜ (ɪɢɫ. 8). 

ɑɟɪɟɡ 56 ɞɿɛ ɭ ɞɢɫɬɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ 
ɳɭɪɿɜ-ɫɚɦɰɿɜ ɩɪɢ ɫɬɪɟɩɬɨɡɨɬɨɰɢɧɿɧɞɭɤɨɜɚɧɨɦɭ 
ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɞɿɚɛɟɬɿ ɬɚ ɫɬɪɟɫɿ ɜ ɦ’ɹɡɨɜɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ 
ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɩɨɦɿɪɧɢɣ ɧɚɛɪɹɤ ɬɚ 
ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɪɨɡɥɚɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɭɞɢɧ 
ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ. ɋɟɪɨɡɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ 
ɩɨɬɨɜɳɟɧɚ, ɪɨɡɲɚɪɨɜɚɧɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɛɪɹɤɭ. 

Оɬɠɟ, ɩɪɢ ɩɨɽɞɧɚɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɞɚɧɢɯ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɬɚɧɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɬɿɧɤɢ ɤɢɲɤɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɥɚɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɩɨɥɿɦɨɪɮɿɡɦɨɦ ɿɡ 
ɜɨɝɧɢɳɟɜɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɟɧɬɟɪɢɬɭ ɬɚ ɟɧɬɟɪɨɩɚɬɿʀ, ɹɤɿ 
ɩɪɨɝɪɟɫɭɜɚɥɢ ɞɨ 56-ʀ ɞɨɛɢ. 

 
Рис. 7. Звиразкування слизової оболонки порожньої 

кишки щура-самця через 28 діб перебігу 
стрептозотоциніндукованого цукрового діабету та 
дії стресу. Заб.: гематоксилін та еозин. Зб.: ок.10, 

об.10 

 
Рис. 8. Набряк та розшарування м’язової та 

серозної оболонок тонкої кишки щура-самця через 
56 діб перебігу стрептозотоциніндукованого 

цукрового діабету та дії стресу. Заб.: гематоксилін 
та еозин. Зб.: ок.10, об.10 

 
Висновки  
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɫɬɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ 

ɫɬɿɧɤɢ ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ ɳɭɪɿɜ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ 
ɰɭɤɪɨɜɢɦ ɞɿɚɛɟɬɨɦ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɚɬɪɨɮɿʀ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɹɤɚ ɩɪɨɹɜɥɹɥɚɫɹ 
ɜɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɜɨɪɫɢɧɨɤ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɪɢɩɬ. 
ɑɟɪɟɡ 28 ɞɿɛ ɩɪɢ ɯɪɨɧɿɱɧɨɦɭ ɫɬɪɟɫɿ ɫɬɿɧɤɚ ɬɨɧɤɨʀ 
ɤɢɲɤɢ ɡɛɟɪɿɝɚɥɚ ɡɜɢɱɚɣɧɭ ɝɿɫɬɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɡ 
ɥɨɤɚɥɶɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ, ɩɪɨɬɟ ɱɟɪɟɡ 56 ɞɿɛ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɢ ɡɧɚɱɧɭ ɥɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɭ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ 
ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɬɚ ɩɿɞɫɥɢɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɲɚɪɤɭ, 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɨɡɢɧɨɮɿɥɿɜ, ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ ɿ 
ɝɿɫɬɿɨɰɢɬɿɜ. Пɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ ɧɚ 
56-ɬɭ ɞɨɛɭ ɩɟɪɟɜɚɠɚɥɢ  ɜɨɝɧɢɳɟɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɟɧɬɟɪɢɬɭ, 
ɩɪɨɬɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɧɨɫɢɥɢ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Пɪɢ ɩɨɽɞɧɚɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɞɚɧɢɯ 
ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɧɚ 28-ɦɭ ɞɨɛɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ ɜɨɝɧɢɳɟɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɟɧɬɟɪɢɬɭ ɬɚ 
ɟɧɬɟɪɨɩɚɬɿʀ, ɹɤɿ ɩɪɨɝɪɟɫɭɜɚɥɢ ɞɨ 56-ʀ ɞɨɛɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. Ɍɚɤ, ɭ ɳɭɪɿɜ ɿɡ ɰɭɤɪɨɜɢɦ ɞɿɚɛɟɬɨɦ ɧɚ 
ɬɥɿ ɫɬɪɟɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɡɦɿɧɢ ɫɬɿɧɤɢ ɤɢɲɤɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɩɨɥɿɦɨɪɮɿɡɦɨɦ. 

Перспективи подалɶших розробок. ɍ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɥɚɧɭɽɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 
ɨɰɿɧɤɭ ɫɬɿɧɤɢ ɬɨɧɤɨʀ ɤɢɲɤɢ ɳɭɪɿɜ ɩɪɢ ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ 
ɞɿɚɛɟɬɿ, ɯɪɨɧɿɱɧɨɦɭ ɫɬɪɟɫɿ ɬɚ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ. Оɰɿɧɢɬɢ 
ɬɨɜɳɢɧɭ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ʀʀ ɫɬɿɧɤɢ: ɫɥɢɡɨɜɨʀ, ɩɿɞɫɥɢɡɨɜɨʀ 
ɨɫɧɨɜɢ, ɦ’ɹɡɨɜɨʀ ɬɚ ɫɟɪɨɡɧɨʀ; ɲɢɪɢɧɭ ɜɨɪɫɢɧɨɤ, 
ɲɢɪɢɧɭ ɤɪɢɩɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯɧɸ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɟɥɢɯɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɪɢɩɬɭ, 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɥɚɫɧɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɰɿ 
ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɦɿɠ ɤɪɢɩɬɚɦɢ (ɧɚ 1000 ɦɤɦ2), 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɛɚɡɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɜɥɚɫɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ (ɧɚ 1000 ɦɤɦ2). 
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