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Резюме. В Україні, за даними останнього біоповедінкового дослідження, 

оціночна кількість людей, які вживають наркотики ін’єкційно, становила 317 

000 осіб (на підконтрольній території України), з них споживачів лише 

опіоїдів – 200 661 особа (63,3% від загальної кількості), 38 674 особи – 

споживачі стимуляторів (12,2% від загальної кількості), 77 665 осіб, що 

практикували змішане вживання наркотичних речовин (24,5%). Все частіше 

лікарі різного профілю зіштовхуються з проблемою лікування різних нозологій 

у людей з опіоїдною залежністю. Це різко утруднює процеси корекції основної 

патології за рахунок наслідків, що виникають при хронічному вживанні 

препаратів опіоїдного ряду. Одним із таких чинників є довготривале вживання 

опіоїдних анальгетиків з лікувальною метою, а також вживання препаратів 

опіоїдного ряду без медичних на то показів людьми, що належать до категорії 

наркозалежних. На даний час залишається нез’ясованим питання 

структурної реорганізації у шарах сітківки та ланках її 

гемомікроциркуляторного русла при довготривалому вживанні препаратів 

опіоїдного ряду та можливість корекції виникаючих внаслідок цього змін у 

субхронічний та хронічний періоди експериментального опіоїдного впливу. 

Саме тому ми вирішили доповнити, розширити та поглибити відомості про 

ці процеси завдяки проведенню власних досліджень у цьому напрямку.  

Мета дослідження - з’ясувати динаміку зміни показників діаметра капілярної 

ланки гемомікроциркуляторного русла сітківки на різних термінах 

експериментального опіоїдного впливу та встановити можливість корекції 

цих змін у субхронічний та хронічний періоди.  

Матеріал і методи. Матеріалом дослідження слугували статево зрілі, 

безпородні, білі щури–самці, у кількості 125 тварин, масою 160 – 270 г, віком 

4,5 – 7,5 місяця. Початкова доза налбуфіну впродовж перших двох тижнів 

становила 0,212 мг/кг, III – IV тижня – 0,225 мг/кг, V – VI тижня– 0,252 мг/кг, 

VII – VIII тижня– 0,260 мг/кг, IX – X тижня– 0,283 мг/кг, XI – XII тижня– 0,3 

мг/кг, а впродовж XIII – XIV тижня – 0,45 мг/кг. Корекція проводилась на 

ранніх та пізніх термінах опіоїдного впливу, де доза пентоксифіліну становила 

2,857 мг/кг. Проведене нами морфометричне дослідження діаметра капілярів 

сітківки в нормі на різних термінах експериментального опіоїдного впливу та 

при корекції виконано за допомогою гістологічних препаратів за 

загальноприйнятою методикою. 

 Результати дослідження. За допомогою проведеного нами статистичного 

аналізу капілярного компонента сітківки в нормі нами встановлено 

діаметральні параметри капілярів сітківки, що становили 5,9 мкм, що дало 

можливість оцінити ступінь васкуляризації сітківки в нормі [5,6; 6,1]. При 

проведенні корекції в субхронічний період нами встановлено, що не було 

істотної різниці між середніми показниками діаметрів капілярів (p>0,05) між 

контрольною групою та 14-ю підгрупою (2 тижні введення налбуфіну з 

відміною та з подальшим 4-тижневим уведенням пентоксифіліну). Було 

наявне істотне збільшення середнього діаметра капілярів при порівнянні у 10-

й підгрупі (2 тижні введення налбуфіну з подальшою відміною на 4 тижні) 

(p<0,05), з підгрупою 12 (2 тижні введення налбуфіну з приєднанням на 4 

тижні пентоксифіліну) (p<0,001), порівняно з даними контрольної групи. 

Діаметри капілярів у 10-й підгрупі (2 тижні введення налбуфіну з подальшою 

відміною на 4 тижні) були збільшені на 18,7% (p>0,05), порівняно з 5-ю 

підгрупою (6 тижнів уведення налбуфіну). Виражено несприятливою була 

ситуація у порівнянні з попередніми результатами в підгрупі 12 (2 тижні 

введення налбуфіну з приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну) – на 32%, 
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порівняно з діаметрами капілярів у підгрупі 14 (2 тижні введення налбуфіну з 

відміною та з подальшим 4-тижневим уведенням пентоксифіліну). При 

проведенні корекції у хронічний період нами встановлено, що порівняно з 

контрольною групою діаметри капілярів найменше збільшуються у 15-й 

підгрупі 10 тижнів (6 тижнів уведення налбуфіну з відміною та з подальшим 

4-тижневим уведенням пентоксифіліну) (на 35%). Значно більшими були 

діаметри капіляра в 11-й підгрупі 10 тижнів (6 тижнів введення налбуфіну з 

подальшою відміною на 4 тижні ) (на 49%), у той час як у групі з 

десятитижневим експериментальним опіоїдним впливом (на 57%). Найбільш 

несприятливою була ситуація у 13-й підгрупі 10 тижнів (6 тижнів уведення 

налбуфіну з приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну) (на 63%).  

Висновок. У результаті проведеного нами дослідження можна дійти 

висновку, що в субхронічний та хронічний періоди корекції опіоїдного впливу 

найбільш несприятливою була ситуація в підгрупах, де проводилася корекція з 

одночасним уведенням налбуфіну та пентоксифіліну. З вищезазначеного 

можна зробити чіткий висновок, що не можна поєднувати ці препарати при 

проведенні медикаментозної корекції патоморфологічних змін у сітківці та 

ланках її гемомікроциркуляторного русла при експериментальній опіоїдній 

ретинопатії. 
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Resume. In Ukraine, according to the latest biobehavioral research, the estimated 

number of people who inject drugs was 317000 people (on the controlled territory of 

Ukraine), of which 200661 people (63.3% of the total number) use only opioids, 

38674 people use stimulants (12.2% of the total number), 77665 people practiced 

mixed use of narcotic substances (24.5%). Increasingly, doctors of various 

specialties face the problem of treating various nosologies in people with opioid 

addiction. It dramatically complicates the process of correcting the main pathology 

due to the consequences arising from the chronic use of opioid drugs. One of these 

factors is the long-term use of opioid analgesics for therapeutic purposes, as well as 

the use of opioid drugs without medical indications by people belonging to the 

category of drug addicts. At present, the issue of structural reorganization in the 

layers of the retina and links of its hemomicrocirculatory bed during long-term use 

of opioid drugs and the possibility of correcting the resulting changes in the 

subchronic and chronic periods of experimental opioid exposure remains unclear. 

That is why we decided to supplement, expand and deepen information about these 

processes by conducting our own research in this direction. 

 The purpose of the study is to find out the dynamics of changes in the diameter of 

the capillary link of the hemomicrocirculatory bed of the retina at different times of 

experimental opioid exposure and to establish the possibility of correcting these 

changes in the subchronic and chronic periods.   

Material and methods. The research material was sexually mature, outbred, white 

male rats, in number 125 animals weighing 160-270 g, aged 4.5-7.5 months. The 

initial dose of nalbuphine during the first 2 weeks was 0.212 mg/kg, the next 2 weeks 

(III-IV weeks) – 0.225 mg/kg, the next (V-VI weeks) – 0.252 mg/kg, the next (VII-VIII 

weeks ) – 0.260 mg/kg, the next (IX – X weeks) – 0.283 mg/kg, the next (XI – XII 

weeks) – 0.3 mg/kg, and during (XIII – XIV weeks) – 0.45 mg/ kg Correction was 

carried out in the early and late periods of opioid exposure, where the dose of 

pentoxifylline was 2.857 mg/kg. The morphometric study of the diameter of retinal 

capillaries in normal conditions at different times of experimental opioid exposure 

and during correction was performed using histological preparations according to 

generally accepted methods.  

Research results. With the help of our statistical analysis of the capillary component 
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of the retina, we established the diameter parameters of the retinal capillaries, which 

were 5.9 [5.6; 6.1] μm., which made it possible to assess the degree of 

vascularization of the retina in the norm. When corrected at the subchronic period, 

we found that there was no significant difference between the average values of 

capillary diameters (p>0.05) between the control group and the 14th subgroup (2 

weeks of nalbuphine administration with withdrawal followed by 4 weeks of 

pentoxifylline administration). There was a significant increase in mean capillary 

diameter when comparing subgroup 10 (2 weeks of nalbuphine followed by 4 weeks 

withdrawal) (p<0.05) with subgroup 12 (2 weeks of nalbuphine followed by 4 weeks 

of pentoxifylline) (p<0.05). 0.001), compared to the data of the control group. 

Capillary diameters in subgroup 10 (2 weeks of nalbuphine administration followed 

by 4 weeks withdrawal) were increased by 18.7% (p>0.05), compared to subgroup 

5 (6 weeks of nalbuphine administration). The situation was significantly 

unfavorable in comparison with the previous results in subgroup 12 (2 weeks of 

nalbuphine administration with the addition of 4 weeks of pentoxifylline) - by 32%, 

compared to the diameters of capillaries in subgroup 14 (2 weeks of nalbuphine 

administration with withdrawal and followed by 4 weeks of pentoxifylline 

administration ). When corrected for the chronic period, we found that, compared to 

the control group, capillary diameters increased the least in the 15 subgroup of 10 

weeks (6 weeks of administration of nalbuphine with withdrawal and followed by 4 

weeks of administration of pentoxifylline) (by 35%). Capillary diameters were 

significantly larger in the 11-week 10-week subgroup (6 weeks of nalbuphine 

followed by 4-week withdrawal) (by 49%), while in the group with ten weeks of 

experimental opioid exposure (by 57%). The most unfavorable situation was in the 

13th subgroup of 10 weeks (6 weeks of administration of nalbuphine with the addition 

of pentoxifylline for 4 weeks) (by 63%). 

 Conclusion. As a result of our research, we can conclude that in the subchronic and 

chronic periods of correction of opioid exposure, the situation was most unfavorable 

in the subgroups where correction was carried out with simultaneous administration 

of nalbuphine and pentoxifylline.From the above, it is possible to draw a clear 

conclusion that in no case can these drugs be combined during the medical 

correction of pathomorphological changes in the retina and links of its 

hemomicrocirculatory bed in experimental opioid retinopathy. 
 

Вступ. Проблемі вживання препаратів опіоїдного 

ряду з кожним роком присвячується все більше уваги, 

про що свідчать дані статистичного аналізу[1, 2]. У той 

час як великий спектр опіоїдних анальгетиків 

застосовується у медичній практиці з метою 

знеболення, треба вважати на дози, частоту та 

тривалість використання препаратів даної групи. Тому 

як тривале використання препаратів опіоїдного ряду 

спричиняє патоморфологічні зміни системного 

характеру не тільки в період їх застосування, але і 

залишає їх негативний вплив і після відміни препаратів 

даної групи [3,4]. У сучасній вітчизняній фаховій 

літературі присвячується значна кількість робіт, що 

висвітлює питання впливу опіоїдів на структурну 

реорганізацію ряду органів [5 - 11].  

Проте і дотепер залишається невирішеним питання 

впливу опіоїдного анальгетика на показники 

діаметрального перепаду капілярів сітківки в аспекті 

опіоїдної ангіопатії в субхронічний та хронічний 

періоди та корекція цих наслідків експериментального 

опіоїдного впливу.   

Мета дослідження - з’ясування діаметральних 

показників капілярного компонента 

гемомікроциркуляторного русла шарів сітківки в 

нормі на різних термінах експериментального 

опіоїдного впливу та при корекції в субхронічний та 

хронічний періоди.  

Матеріал і методи. Матеріалом дослідження 

слугували статево зрілі, безпородні, білі щури–самці, у 

кількості 125 тварин, масою 160–270 г, віком 4,5–7,5 

місяця. Початкова доза налбуфіну впродовж перших 

двох тижнів становила 0,212 мг/кг, III–IV тижня – 

0,225 мг/кг, V–VI тижня – 0,252 мг/кг, VII–VIII тижня 

– 0,260 мг/кг, IX-X тижня – 0,283 мг/кг, XI–XII тижня 

– 0,3 мг/кг, а впродовж XIII–XIV тижня – 0,45 мг/кг. 

Таким чином, створювали умови хронічного 

опіоїдного впливу [12]. 

Тварини розподілені на 15 груп: 1-ша група тварин 

інтактна; 2-га група тварин отримувала налбуфін 

упродовж 14 діб з подальшим забором матеріалу 

(кінець 2-го тижня експериментального опіоїдного 

впливу); 3-тя група тварин отримувала налбуфін 

упродовж 28 діб з подальшим забором матеріалу 

(кінець 4-го тижня експериментального опіоїдного 

впливу); 4-та група тварин отримувала налбуфін 

упродовж 42 діб з подальшим забором матеріалу 

(кінець 6-го тижня експериментального опіоїдного 

впливу); 5-та група тварин отримувала налбуфін 

упродовж 56 діб з подальшим забором матеріалу 

(кінець 8-го тижня експериментального опіоїдного 

впливу); 6-та група тварин отримувала налбуфін 

упродовж 70 діб з подальшим забором матеріалу 
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(кінець 10-го тижня експериментального опіоїдного 

впливу); 7-ма група тварин отримувала налбуфін 

упродовж 84 діб з подальшим забором матеріалу 

(кінець 12-го тижня експериментального опіоїдного 

впливу); 8-ма група тварин отримувала налбуфін 

упродовж 98 діб з подальшим забором матеріалу 

(кінець 14-го тижня експериментального опіоїдного 

впливу); 9-та група, контрольна, яка впродовж 98 діб 

отримувала ін’єкції фізіологічного розчину дом’язово 

в одному проміжку часу (10–11-та година ранку); 10-та 

група (2 тижні введення налбуфіну з подальшою його 

відміною на 4 тижні); 11-та група (2 тижні введення 

налбуфіну з приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну); 

12-та група (2 тижні введення налбуфіну з відміною та 

з подальшим 4-тижневим уведенням пентоксифіліну); 

13-та група (6 тижнів уведення налбуфіну з 

подальшою відміною на 4 тижні); 14-та група (6 тижнів 

уведення налбуфіну з приєднанням на 4 тижні 

пентоксифіліну); 15-та група (6 тижнів уведення 

налбуфіну з відміною та з подальшим 4-тижневим 

уведенням пентоксифіліну). Корекція проводилась на 

ранніх та пізніх термінах опіоїдного впливу, де доза 

пентоксифіліну становила 2,857 мг/кг. 

Усі тварини знаходились в умовах віварію, і робота, 

що стосувалася питань утримання, догляду, 

маркування та всі інші маніпуляції, проводилась із 

дотриманням положень “ Європейської конвенції про 

захист хребетних тварин, які використовуються для 

експериментальних та інших наукових цілей ” 

[Страсбург, 1985], “ Загальних етичних принципів 

експериментів на тваринах ”, ухвалених Першим 

Національним конгресом з біоетики [Київ, 2001], 

Закону України № 3447 – IV «Про захист тварин від 

жорстокого поводження». Комісією з біоетики 

Львівського національного медичного університету 

імені Данила Галицького встановлено, що проведені 

наукові дослідження відповідають етичним вимогам 

згідно із наказом МОЗ України № 231 від 01. 11. 2000 

року (протокол № 10 від 26.12. 2011року), (протокол 

№2 від 20 лютого 2012 року). Перед забором матеріалу 

дослідної ділянки тварину виводили з експерименту за 

допомогою діетилового ефіру. Як матеріал для 

морфометричного дослідження використали 

гістологічні препарати сітківки щурів з урахуванням 

збереження топографічного співвідношення оболонок 

ока. Гістологічні препарати готували за 

загальноприйнятою методикою [13]. Мікроскопічні 

дослідження та фотографування препаратів 

здійснювали за допомогою мікроскопа МБІ–1 і 

цифровим фотоапаратом Nicon D 3100.  

Для проведення морфометричного аналізу 

капілярної ланки судинної системи сітківки щура 

здійснювали виміри їх внутрішніх діаметрів за 

допомогою окулярної мірної лінійки [14, 15]. Дійсний 

діаметр (D) судин встановлювали за допомогою 

окуляра-мікрометра при збільшенні 8 x 1, 8 x 2 , 

враховуючи ціну поділки (K) коефіцієнта окулярної 

мірної лінійки. З метою кращої загальної інтерпретації 

отриманих даних та порівняння різних показників 

діаметра капіляра в динаміці експерименту 

використано лінійні графіки десятичних логарифмів 

значення медіан показників[16, 17]. 

Для проведення статистичних обрахунків та 

створення графіків використано програмне 

забезпечення Rv 4.0.3 та RStudio v 1.2.5042 [18, 19]. 

Для формування кінцевих таблиць та зберігання даних 

використано електронні таблиці MSOffice Excel 2010. 

Результати дослідження та їх обговорення 

У результаті проведеного нами морфометричного 

дослідження діаметра капілярного компонента 

гемомікроциркуляторного русла сітківки на 

гістологічних препаратах в нормі встановлено, що 

діаметр капілярів сітківки становив 5,9 мкм (рис.1) 

[5,6; 6,1].  

У рeзультaтi прoвeдeнoгo мoрфoмeтричнoгo 

дoслiджeння діаметра капілярів сітківки щурa нa 

рiзних тeрмiнaх експериментального oпioїднoгo 

впливу встaнoвлeнo, щo діаметр капілярів 

збільшувався впродовж всього експерименту. Зокрема, 

наприкінці 2-го тижня він збільшився на 13,7%, 

наприкінці 4-го тижня - на 23,7%, наприкінці 6-го 

тижня - на 37,6%, наприкінці 8-го тижня - на 50,6%, 

наприкінці 10-го тижня - на 60%, наприкінці 12-го 

тижня - на 62,3%, та наприкінці 14-го тижня - на 67,7% 

порівняно з початковими даними.  

Встановлено достовірну (p<0,05) різницю між 

діаметрами капілярів, які вимірювались кожні два 

тижні експерименту. Найбільшу зміну діаметра 

капілярів спостерігали упродовж перших двох тижнів 

експерименту - 13,7% (p<0,005), упродовж 2-4-го 

тижня збільшення діаметра становило – 8,82% 

(p<0,001), 4-6-го тижня – 11,3% (p<0,001), 6-8-го тижня 

– 9,41% (p<0,001), 8-10-го тижня – 4,22% (p<0,001), 10-

12-го тижня – 3,43% (p<0,05), 12-14-го тижня – 3,31% 

(p<0,05). Починаючи з 8-го тижня ріст показників 

діаметра капілярів сітківки сповільнювався (рис.2).  

На основі морфометричного дослідження 

показників діаметра капілярів сітківки щурів на ранніх 

термінах корекції експериментального опіоїдного 

впливу встановлено виражену динаміку зміни 

показників просвіту капілярів сітківки (табл. 1, рис. 3).  

У результаті корекції, проведеної на ранніх 

термінах експериментального опіоїдного впливу, 

встановлено істотну різницю показників діаметра 

капілярів (p<0,001) у тварин 5-ї підгрупи (6 тижнів 

уведення налбуфіну) та 10-ї підгрупи (2 тижні 

введення налбуфіну з подальшою відміною на 4 

тижні). У 10-й підгрупі (2 тижні введення налбуфіну з 

подальшою відміною на 4 тижні) діаметр капілярів 

збільшився на 22,6% порівняно з нормою, тоді як у 5-й 

підгрупі (6-тижневий опіоїдний вплив) діаметр 

капілярів збільшився на 37,6%.  

У 12-й підгрупі (2 тижні введення налбуфіну з 

приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну) діаметр 

капілярів становив 8,1 мкм [7,8; 8,3]. Не було істотної 

різниці між середніми показниками (p>0,05) у підгрупі 

5 (6 тижнів уведення налбуфіну) та підгрупі 12 (2 тижні 

введення налбуфіну з приєднанням на 4 тижні 

пентоксифіліну). При введенні налбуфіну упродовж 2 

тижнів з приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну 
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Рис. 1. Діаметр капіляра сітківки щура в нормі 

 
Рис. 2. Зміна значення діаметра капіляра сітківки 

щура впродовж 14 тижнів експериментального 

опіоїдного впливу 

Таблиця 1 

Статистичні показники діаметра капіляра сітківки у щурів на ранньому терміні корекції 

Групи Me (25%;75%) 

Контроль 5,9 [5,6; 6,1] 

II експериментальна група, 5-та підгрупа 8,1 [7,8; 8,3] 

III експериментальна група, 10-та підгрупа 7,2 [6,9; 7,3] 

IV експериментальна група, 12-та підгрупа 8,1 [7,8; 8,3] 

V експериментальна група, 14-та підгрупа 6,1 [5,8; 6,2] 

 
Рис. 3. Зміна значення діаметра капіляра сітківки 

щура при корекції впродовж 3, 4, 5 та 6–го тижнів 

опіоїдного впливу 

 

діаметр капілярів збільшився на 37,6% порівняно з 

нормою. 

У 14-й підгрупі (2 тижні введення налбуфіну з 

відміною та з подальшим 4- тижневим уведенням 

пентоксифіліну) діаметр капілярів становив 6,1мкм 

[5,8; 6,2] Виявлено істотну різницю між середніми 

показниками (p<0,001) у підгрупі 5 (6 тижнів уведення 

налбуфіну) та підгрупі 14 (2 тижні введення налбуфіну 

з відміною та з подальшим 4-тижневим уведенням 

пентоксифіліну). При введенні налбуфіну упродовж 2 

тижнів з відміною та з подальшим 4-тижневим 

уведенням пентоксифіліну діаметр капілярів 

збільшився на 3% порівняно з нормою. 

На основі морфометричного дослідження 

показників діаметра капілярів сітківки щурів на пізніх 

термінах корекції експериментального опіоїдного 

впливу також встановлено виражену динаміку зміни 

показників просвіту капілярів сітківки (табл.2, рис. 4).  

У результаті проведеної корекції на пізніх термінах 

експериментального опіоїдного впливу встановлено 

істотну різницю між діаметрами капілярів (p<0,001) 

контрольної групи та груп пізнього терміну корекції. 

Також встановлена істотна різниця (p<0,05) між 

діаметрами капілярів групи з десятитижневим 

опіоїдним впливом та груп на пізньому терміні 

корекції експериментального опіоїдного впливу 

(табл.2, рис. 4). 

Діаметр капілярів в 11-й підгрупі 10 тижнів (6 

тижнів уведення налбуфіну з подальшою відміною на 

4 тижні) становив 8,8 мкм [8,6; 8,8], у 13-й підгрупі 10 

тижнів (6 тижнів уведення налбуфіну з приєднанням 

на 4 тижні пентоксифіліну) становив 9,5 мкм [9,4; 9,6], 

а в 15-й підгрупі 10 тижнів (6 тижнів уведення 

налбуфіну з відміною та з подальшим 4-тижневим 

уведенням пентоксифіліну) становив 7,9 мкм [7,6; 8,2]. 

 

 Таблиця 2 

Статистичні показники діаметра капіляра сітківки у щурів на пізньому терміні корекції 

Групи Me(25%;75%) 

Контроль 5,9 [5,6; 6,1] 

II експериментальна група, 7-ма підгрупа 9,2 [8,9; 9,4] 

III експериментальна група, 11-та підгрупа 8,8 [8,6; 8,8] 

IV експериментальна група, 13-та підгрупа 9,5 [9,4; 9,6] 

V експериментальна група, 15-та підгрупа 7,9 [7,6; 8,2] 
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Рис. 4. Зміна значення діаметра капіляра сітківки 

щура при корекції впродовж 7, 8, 9 та 10–го тижнів 

опіоїдного впливу 

 

Діаметр капілярів в 11-й підгрупі 10 тижнів (6 

тижнів уведення налбуфіну з подальшою відміною на 

4 тижні) був на 4,8% менший, ніж у групі при 

десятитижневому експериментальному опіоїдному 

впливі. У 15-й підгрупі 10 тижнів (6 тижнів уведення 

налбуфіну з відміною та з подальшим 4-тижневим 

уведенням пентоксифіліну) діаметр капілярів був 

менший на 13,8% порівняно з групою 

десятитижневого експериментального опіоїдного 

впливу. У 13-й підгрупі 10 тижнів (6 тижнів уведення 

налбуфіну з приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну) 

діаметр капілярів був на 3,9% більший, ніж у групі 

десятитижневого експериментального опіоїдного 

впливу. 

Діаметр капілярів в 11-й підгрупі 10 тижнів (6 

тижнів уведення налбуфіну з подальшою відміною на 

4 тижні) був на 4,8% менший, ніж у групі з 

десятитижневим експериментальним опіоїдним 

впливом на 9% менший, у 13-й підгрупі 10 тижнів (6 

тижнів уведення налбуфіну з приєднанням на 4 тижні 

пентоксифіліну), і на 9% більший, ніж у 15-й підгрупі 

10 тижнів (6 тижнів уведення налбуфіну з відміною та 

з подальшим 4-тижневим уведенням пентоксифіліну).  

Як узагальнення даного дослідження, нами 

проведено зіставлення з метою порівняння 

результатів діаметрального перепаду капілярів 

сітківки на ранніх та пізніх термінах корекції 

експериментального опіоїдного впливу.  

При корекції на різних термінах опіоїдного впливу 

встановлено різницю діаметра капілярів сітківки на 6-

му тижні експерименту з 10-м тижнем експерименту 

на 6,9% (p<0,001),( рис. 5).  

Діаметр капілярів сітківки при 2–тижневому 

експериментальному опіоїдному впливі з подальшою 

відміною на 4 тижні є на 21,9 % менший від діаметрів 

капілярів сітківки при 6-тижневому опіоїдному впливі 

з подальшою відміною на 4 тижні (p<0,001), (рис. 6). 

Діаметр капілярів сітківки при 2–тижневому 

опіоїдному впливі з подальшим приєднанням на 4 

тижні пентоксифіліну є на 18% меншим, ніж діаметр 

капілярів сітківки при 6-тижневому опіоїдному впливі 

з подальшим приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну 

(p<0,001), (рис. 7). 

 
Рис. 5. Порівняльна характеристика 

морфометричних показників діаметрального 

перепаду капілярів сітківки на ранніх та пізніх 

термінах експериментального опіоїдного впливу 

 

 
Рис. 6. Порівняльна характеристика 

морфометричних показників діаметрального 

перепаду капілярів сітківки на ранніх та пізніх 

термінах експериментального опіоїдного впливу з 

відміною опіоїду на чотири тижні 

 

 
Рис. 7. Порівняльна характеристика 

морфометричних показників діаметрального 

перепаду капілярів сітківки на ранніх та пізніх 

термінах експериментального опіоїдного впливу з 

приєднанням пентоксифіліну на чотири тижні 

 

Діаметр капілярів сітківки при 2-тижневому 

опіоїдному впливі з подальшою відміною опіоїду та 

приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну є на 31% 

меншим від діаметра капілярів сітківки при 6-

тижневому опіоїдному впливі з подальшою відміною 

опіоїду та приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну 

(p<0,001),( рис.8). 
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Рис. 8. Порівняльна характеристика 

морфометричних показників діаметрального 

перепаду капілярів сітківки на ранніх та пізніх 

термінах експериментального опіоїдного впливу з 

відміною опіоїду і приєднанням пентоксифіліну на 

чотири тижні 

Висновки  

1. У результаті проведеного морфометричного 

дослідження діаметра капілярів сітківки, виконаного 

на гістологічних препаратах, встановлено, що 

досліджуваний показник становить 5,9 мкм [5,6; 6,1]. 

2. У результаті проведеного дослідження 

наприкінці нами не встановлено істотної різниці між 

середніми показниками діаметрів капілярів (p>0,05) у 

тварин контрольної групи та 14-ї підгрупи (2 тижні 

введення налбуфіну з відміною та з подальшим 4-

тижневим уведенням пентоксифіліну). Виявлено 

істотне збільшення середнього діаметра капілярів при 

порівнянні тварин 10-ї підгрупи (2 тижні введення 

налбуфіну з подальшою відміною на 4 тижні) (p<0,05), 

з 12-ю підгрупою (2 тижні введення налбуфіну з 

приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну) (p<0,001), та 

з даними контрольної групи. Діаметри капілярів у 10-й 

підгрупі (2 тижні введення налбуфіну з подальшою 

відміною на 4 тижні) були збільшені на 18,7% (p>0,05), 

порівняно з 5-ю підгрупою (6 тижнів уведення 

налбуфіну). Виражено несприятливою була ситуація у 

порівнянні з попередніми результатами в підгрупі 12 

(2 тижні введення налбуфіну з приєднанням на 4 тижні 

пентоксифіліну) – на 32%, порівняно з діаметрами 

капілярів у підгрупі 14 (2 тижні введення налбуфіну з 

відміною та з подальшим 4-тижневим уведенням 

пентоксифіліну). 

3. У результаті проведеного дослідження 

наприкінці пізніх термінів корекції нами встановлено, 

що порівняно з контрольною групою діаметр капілярів 

має мінімальне збільшення у 15-й підгрупі 10 тижнів 

(6 тижнів уведення налбуфіну з відміною та з 

подальшим 4-тижневим уведенням пентоксифіліну) 

(на 35%). Значно більшими були діаметри капілярів в 

11-й підгрупі 10 тижнів (6 тижнів уведення налбуфіну 

з подальшою відміною на 4 тижні) 49%, у той час як у 

групі з десятитижневим експериментальним опіоїдним 

впливом 57%. Найбільш несприятливою була ситуація 

у 13-й підгрупі 10 тижнів (6 тижнів уведення 

налбуфіну з приєднанням на 4 тижні пентоксифіліну) 

63%. 

Перспективи подальших розробок. Зміни 

діаметра капілярів сітківки у субхронічний та 

хронічний періоди експериментального опіоїдного 

впливу допомогли нам визначити найбільш сприятливі 

моменти для початку медикаментозної корекції 

патоморфологічних змін, спричинених впливом 

опіоїдного анальгетика з метою запобігання явищам 

ретинопатії. 
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