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Методи дослідження 

Резюме. Наведені результати досліджень автоко-
реляційної структури когерентних зображень біотка-
нин, які складають основу сухої маси тіла людини. 
Встановлені умови ранньої діагностики дегенеративно-
дистрофічних змін морфологічної структури досліджу-
ваних тканин, шляхом поєднання методів поляриметрії 

та корелометрії їх когерентних зображень. Показано 
можливості щодо їх використання в судовій медицині 
при встановленні давності настання смерті в ранньому 
посмертному періоді. 

Ключові слова: лазер, поляризація, архітектоніка, 
кореляція. 

Вступ. Серед великої кількості опублікова-
них праць у галузі біомедичної оптики переважну 
увагу дослідників привертають питання розсію-
вання біологічними тканинами та рідинами (БТ) 
лазерного випромінювання у скалярному набли-
женні [1-5]. З іншого боку, у роботах [6-9] пока-
зана актуальність урахування векторного харак-
теру світлорозсіювання в питаннях діагностики 
орієнтаційної та оптико-анізотропної структури 
біотканин, візуалізації їх архітектонічних струк-
тур, визначенні оптичних параметрів їх речовини 
тощо. Спостереження за розвитком цих змін у 
часі, зокрема після моменту настання смерті, від-
криває нові можливості в судовій медицині щодо 
об’єктивізації та більш точного встановлення 
давності настання смерті (ДНС) у певних часових 
інтервалах. 

Мета дослідження. Встановити ДНС шля-
хом вивчення перебігу дегенеративно-
дистрофічних змін морфологічної структури БТ 
(сполучної, м’язової та кісткової тканин) поєд-
нанням методів поляриметрії та корелометрії їх 
когерентних зображень.  

Матеріал і методи. Забір матеріалу прово-
дився в моргу на базі обласного бюро судово-
медичної експертизи Чернівецької обласної дер-
жавної адміністрації, при температурі +18-200С, 
вологості повітря 55-60% у трупів осіб, які поме-
рли від серцево-судинної недостатності, що роз-
винулася як ускладнення наявних при житті іше-
мічної хвороби серця із дрібно- чи великовогни-
щевим кардіосклерозом, гострої коронарної недо-
статності чи постінфарктного кардіосклерозу (без 
будь-яких гістологічно підтверджених, супутніх 
гострих чи хронічних патологічних процесів), в 
осіб обох статей віком від 27 до 65 років. У пода-
льшому із визначених БТ виготовлені нативні 
гістологічні препарати з використанням заморо-
жувального мікротома. Їх дослідження виконува-
ли в спеціальній лабораторії кафедри кореляцій-
ної оптики ЧНУ ім. Ю.Федьковича. Потім прово-
дили математичну обробку та аналіз отриманих 

поляризаційних зображень БТ з метою встанов-
лення почасової динаміки посмертних дегенера-
тивно-дистрофічних змін БТ. 

Результати дослідження та їх обговорення. 
Отримані результати графічних зображень мікро-
архітектоніки БТ у вигляді серії когерентних зні-
мків подані на рисунку: А - серія когерентних 
зображень та відповідних функцій автокореляції 
м’язової тканини, одержаних при обертанні осі 
пропускання аналізатора від 00 до 900 відносно 
площини поляризації лазерного пучка. 

З отриманих даних видно: 
− Структурою автокореляційної функції (АКФ) 

є повільно спадаюча залежність, що вказує на 
високий ступінь орієнтації міозинових пучків 
вздовж напрямку аналізу їх когерентних зо-
бражень. 

− В околі схрещених поляризатора та аналізато-
ра спостерігається формування додаткового 
максимуму, який може бути пов’язаний із 
доменною структурою м’язової тканини. 
Більш детально статистика орієнтацій міози-

нових пучків спостерігається в інших поляриза-
ційних умовах експерименту – синхронному обе-
ртанні схрещених поляризатора та аналізатора 
навколо напрямку опромінення. 

Для кожного кута обертання локалізація та 
відносна величина екстремумів АКФ змінюється, 
що можна покласти в основу аналізу статистики 
орієнтацій БТ такої природи та дослідження їх 
подальшої посмертної динаміки. 

Отримана статистика орієнтацій колагено-
вих пучків сполучної тканини зумовлює практич-
но ідентичну структуру серії відповідних АКФ 
(Б), що також можна використати в ранньому 
посмертному періоді з метою встановлення ДНС. 

Особливості морфологічної побудови архіте-
ктонічної сітки кісткової тканини полягають у 
наступних кореляційних особливостях її когерен-
тних поляризаційних образів (В): 
− АКФ дуже швидко спадають (на два порядки) 

до мінімального значення, що відповідає 
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Рис. Серія когерентних зображень та функцій автокореляції при обертанні осі пропускання аналізатора від 00 до 900 
(А - м’язова тканина; Б - сполучна тканина; В - кісткова тканина)  
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практично повній розкореляції когерентних 
зображень. 

− На “хвостах” АКФ спостерігаються (стохас-
тичні) флуктуації їх значень, які вказують на 
квазіперіодичну структуру архітектонічної 
сітки кісткової тканини. 

− Найбільш яскраво така структура спостеріга-
ється у схрещених поляризаторі й аналізаторі 
де “усунено” вплив на структуру зображення 
статистичного сигналу, сформованого сполуч-
ною компонентою кісткової тканини. 
Таким чином, поляризаційна корелометрія 

когерентних зображень БТ відкриває додаткові 
можливості в ранньому посмертному періоді при 
діагностуванні їх дегенеративно-дистрофічних 
змін, що актуально для створення нових оптичних 
методів судово-медичного встановлення ДНС. 

Висновок 
Графічні зображення мікроархітектоніки 

біологічних тканин та зміна їх автокореляційноі 
функції в ранньому посмертному пероді можна 
рекомендувати для судово-медичної експертизи 
давності настання смерті. 

Перспективи подальших досліджень. 
Отримані результати можуть бути використані 
для створення спеціалізованих для завдань судо-
вої медицини лазерних поляриметричних при-
строїв. Доцільно й надалі розробляти методики 
дослідження оптичних властивостей біологічних 
рідин організму людини. 
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POSSIBILITIES OF MEDICOLEGAL ESTABLISHMENT OF DEATH  
COMING PRESCRIPTION ACCORDING TO CHANGES OF POLARIZATION IMAGES  

OF THE OPTICAL STRUCTURE OF BIOLOGICAL TISSUES 

O.Ya.Vanchuliak, I.H.Savka. O.O.Stasii 
Abstract. The authors have submitted the results of trials of the autocorrelation structure of coherent images of 

biotissues that constitute the basis of dry human mass. Conditions for early diagnostics of degenerative – dystrophic 
changes of the morphologic structure of tissues under study have been established by means of combining methods of 
polarimetry and correlometry of their coherent images. Passibilities as to their use in forensic medicine, when establishing 
death coming prescription at an early stage of the postmortem period, have been demonstrated. 
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